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Bu BOLUMDE

Girig

Nesnelerin interneti Nedir?
Nesnelerin interneti icin Orek
Uygulamalar

Baska Neler Olabilir?

Neler Ogrendik?

NESNELERIN
INTERNETINE GiRiS

Bu bdlimde

Nesnelerin interneti diinyasina kisaca bir g6z ataca-
J1z. Nesnelerin interneti kavraminin ne oldugunu an-
lattiktan sonra yapilmis cesitli uygulamalardan bah-
sedecegiz. Bu uygulamalara g6z atmaniz ve bolimi
okumanizla nesnelerin interneti kavraminin anlasil-
masinin zor olmadiginin farkina varacaksiniz.
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BoLUM 1 NESNELERiN INTERNETINE GiRiS

NESNELERiIN INTERNETi NEDiR?

Nesnelerin interneti fiziksel nesnelerin birbiri arasindaki baglantisina verilen
isimdir. Bu fiziksel nesneler araba, bina, insan, hayvan, ev esyasi, elektromekanik
esyalar gibi akliniza gelebilecek her nesne olabilir. Bu nesneler elektronik
sistemler, algilayicilar ve ag baglantisiile ana aga baglanarak uzaktan etkilesime
acik hale gelir. Elbette bu baglanan cihazlar uzaktan denetlenebildigi gibi
bunlardan veri de toplanabilir ve hatta bir istatistik de ¢ikarilabilir. Nesnelerin
interneti sayesinde nesneleri uzaktan etkilesebilir hale getirebiliriz. Bu sayede
ornegdin bir makinayi kapatmak icin makinanin yanina gidip anahtarini cevirmek
yerine internetten ve hatta cep telefonumuzdan bir tikla acip kapanmasini
saglayabiliriz. Elbette bu verimliligi ve kullanishligi en Ust seviyelere ¢ikacaktir.
Ayrica isglicl ve zamandan tasarruf saglanarak maliyet de en aza inecektir.

Ornegin; biz disaridan gelmeden on bes dakika 6nce kombiyi yakip i1sitmaya
baslayan ev, otobuslin nerede oldugunu yolculara duraktan bildiren akilli
durak ve butin bu sistemlerin birlesimiyle olusan akilli sehirler (Her ne kadar
fazla hayal glicii eklenmis olsa da) bu sistemde yapabileceklerimiz arasindadir.
GiUnlimizde internete baglanan nesne sayisi 2 milyar civarinda oldugu
soylenmektedir. Sunu sdylemek gerekir ki diinyanin dnemli bir bolimu ne yazik
ki degil internet, telefon hattini bile gdrememektedir. Neyse ki bu erisilebilirlik
glin gectikce artmaktadir ve Diinya’nin en ticra kdselerine teknoloji belki yavas
da olsa gitmektedir. Elbette basit bir yasayis biciminden birden teknolojiye
atlamanin yozlasmis bir toplumu beraberinde getirdiginimisahede etmekteyiz.
Teknoloji hakkindaki tartisma ve kaygilar bir yana dursun 2020 yilinda internete
baglanan cihazlarin 50 milyar olacadi éngorilmektedir. Sunun surasinda dort
yil kalan bu olayr ben abartili bulsam da herkes gibi éniimuzdeki yillarda
internete baglanan cihazlarin kat kat artacagini rahatca soyleyebilirim.

Nesnelerin interneti dedigimizde "Nesneler" kelimesini oldukca genis anlama-
miz daha iyi olacaktir. Bu "Nesne" dedigimiz seyler kalp goriintiileme parcalari,
tarim hayvanlari Gzerindeki biyonik yongalar, motorlu tasitlardaki gomdli sis-
temler, tibbi 6l¢im cihazlari olabilir. Bu nesnelerin yazilim, donanim, bilgi ve
servis bakimindan bir biitiin olmasi da nesnelerin internetinin bir 6zelligidir.
Nesnelerin interneti kavraminin taninmasiyla yeni yeni kullanim alanlarinin ¢i-
kacagini rahatlikla sdyleyebiliriz. Bu yayginlasmanin olmasi icin zamana ihtiya-
camiz vardir.
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Nesnelerin internetinin pek uzun bir tarihi yoktur acikgasi. Fakat buna konsept
olarak baktigimizda oldukca ilging érneklerle de karsilasmaktayiz. Ornegin;
1982'de Carnegie Mellon Universitesindeki bir modifiye edilmis kola makinesi
icindeki icecegi rapor etmekte ve yeni yiiklenmis iceceklerin sogudugunu ha-
ber vermekteydi. 1999'da ise bir sirket calisaninin kahve makinesinin doluluk
durumunu bir kamera yardimiyla internet tzerinde yayinlamasi da Nesnelerin
interneti kavramina dahil edebilecegimiz uygulamalardan biridir.

NESNELERiN INTERNETi iCiN ORNEK UYGULAMALAR

Bu baslikta Nesnelerin internetini anlamak icin yapilmis uygulamalara yer ve-
recegiz. Elbette bu sistemle yapilabileceklerimiz bunlarla sinirli degildir. Glinu-
mizde hayatin her alaninda pek ¢ok ihtiyacimiz oldugu icin ihtiya¢ saptamakta
pek sikinti yasayacaginizi diisinmiiyoruz. Onemli kisim ise amatérler icin erise-
bilirlik sikintisidir. Eger amatorseniz ve bu anlatacaklarimiz gibi bir proje yapa-
mazsaniz kendinizi asla yadirgamayin.

NEST AKILLI TERMOSTAT

Nesnelerin interneti teknolojisinde en popiiler parcalardan biri de akill ev sis-
temleridir. Bu termostat da akilli ev sisteminin parcasi olup internete baglana-
bilmektedir. Boylelikle sizin ev islerinizi 6grenir ve ne zaman sicakhgin artip ne
zaman azaltilacagini kendisi belirler. Bu sicakligin belirlenmesi sizin ne zaman
evden c¢iktiginiza, ne zaman is yerinde veya mektepte oldugunuza, ne zaman
uyuyup ne zaman uyanik oldugunuza baglidir. Bdylelikle 1sitmadan buyik ve-
rim saglanmis olur. Ev sogumasin diye pek cogumuz disar ¢ikarken isiticilari
acik birakiriz. Bu da elbette bosa yanan yakit demektir. Yakittan tasarruf sagla-
mak amaciyla boyle bir ¢c6ziim gaz giderlerinden sikayetci olan buyuk bir kitle-
ye (neredeyse herkese) hitap etmektedir. Nest'i kullanmak icin mobil uygulama
vardir. Boylelikle cep telefonunuzdan bitin ayarlamalari yapabilirsiniz. Nest
her ne kadar sobaya odun ve kdmuri otomatik atamasa da belli 1sitma sistem-
lerinde oldukga is gorir diizeydedir.
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RASPBERRY RI iLE
NESNELERIN INTERNETI

Bu bdlimde

Dinyanin en popdler Linux gelistirme karti ile nes-
nelerin interneti platformunda ne gibi uygulamalar
yapilabildigini inceleyecegiz.

Bolimiin giris kisminda Raspberry Pl kartina yaban-
cilhk ¢cekmemeniz icin en temelden nasil kurulum
yapildigini ve kartin &zelliklerinden bahsedecegiz.
Ardindan da cesitli internet uygulamalarini yapaca-
giz. Simdi en temelinden anlatmaya baslayalim ve
boélimumuze giris yapahm.
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BOLUM 3 RASPBERRY Pl iLE NESNELERIN iNTERNETi

GiRiS

Raspberry Pl kendinden yillardir séz ettiren ve gittikce UnlGlugi artan bir
gelistirme kartidir. Her ne kadar Arduino da bir gelistirme karti olsa da
ashinda birbirlerinden oldukca farkhdirlar. Arduino’'nun donanim bakimindan
bir mikrodenetleyiciyi calistirmak icin gerekli giic ve programlama Unitesi
bulunduran ve mikrodenetleyicinin giris ¢ikis ayaklarina rahat erisimimizi
saglayan bir kart oldugundan bahsetmistik. Arduino’da bir mikrodenetleyiciden
pek de fazlasi yoktu. Bu kart ise bir bilgisayar gibi calismaktadir ve mevcut
isletim sistemlerinin birini de (izerine yiikleyebiliriz. Uzerinde isletim sistemi
olmasi, cesitli uygulamalar calistirma imkani ve tam bir program yazmak
yerine bir uygulama yazma imkani ile bu karti bir bilgisayar olarak kullanabiliriz.
Ayni zamanda bizim kullandigimiz kisisel bilgisayarlar basit giris ve cikis
Unitelerinden yoksundur. Bildiginiz gibi bir baglanti saglamak icin USB'den
baska alternatif son zamanlarda iyice tiikenmistir fakat Raspberry Pl lizerinde
Arduino'da gormeye alisik oldugumuz basit giris ve cikis Uniteleriyle alt seviye
iletisim Uniteleri de yer almaktadir. Bu yaniyla Raspberry Pl hem bir bilgisayar
olarak hem de bir elektronik kart olarak kullanilabilir.

RASPBERRY Pl NEDiR?

Raspberry Pl'yi anlamak icin dncelikle karti inceleyelim ve donanim yapisina
bakalim. Arduino’yu anlamak igin kartin Gzerinde ne var ne yok dncelikle ona
bakmistik. Biz birer kullanici degil gelistirici oldugumuz icin donanima asla ya-
banci olmamamiz gerekir. Raspberry PI'nin bircok modeli olsa da bu kitabimiz-
da gliniimiizde en yaygin olan Raspberry Pl 2'yi inceleyecegiz.
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NOT

Raspberry PI'nin bircok modeli vardir. Uzun yillardir piyasada oldugu igin ¢ok
eski modellerden glinimizde Raspberry Pl 3’e kadar en yeni modelleri bula-
bilirsiniz. Ginim{izde satilan Pi 2, Pi 3 veya Pi 1 Model B gibi modellerde ¢ok
ciddi bir farklilik yoktur. Ama en hizh karti kullanmak isterseniz en yeni modeli
tercih etmeniz gerekir. Resimdeki Pi 2 modeli yaklasik bir yil dnce ¢cikmig yeni bir
modeldir. Gordugunlz gibi kartin yapisi aslinda bir tablet bilgisayarin kartina
benzemektedir. Uzerinde Broadcom BCM2837 islemci bulunmaktadir. ARM ta-
banli olan bu islemci 900 MHz dort ¢ekirdekli Cortex-A7 islemcisidir. Genellikle
tablet ve telefonlarda kullanilan islemcilere yakin bir islemci kullaniimaktadir.

Buradan belki de Raspberry PI'de Android isletim sistemi calistirilabilecegi-
ni diistinebilirsiniz. Bu mimkiindir fakat yeterli performans alinamadigi icin
tercih edilmemektedir.

Kartin tizerinde bir adet de grafik islemcisi (GPU) bulunmaktadir. Grafik islemcisi
Broadcom VideoCore IV modelidir. Raspberry Pl HDMI ¢ikistan 1080p uyumlu
gorintl verebilmektedir. O ylizden biiylik monitorlerle veya yiksek ¢oziintr-
[GklU televizyonlarla rahatca kullanabiliriz.

Ayrica kompozit video cikisi verdiginden tipli televizyonlara da baglanabilir.
Kompozit video ¢ikisi 3.5 mm jack yardimiyla olmaktadir. Bunun icin uygun bir
donistlricl kablo kullanmaniz gereklidir. Boylelikle kartin gorlinti ¢ikisini
tlpll bir televizyona baglayabilir ve karti Retro oyun konsolu veya medya oy-
naticisi haline getirebilirsiniz.

Kartin Gzerinde 1 GB Ram, 4 Adet USB, 15-Pin kamera baglantisi, 3.5 mm ses
¢ikis, HDMI yuvasi, MikroSD yuvasi, Ethernet baglantisi, bircok giris ¢ikis bag-
lanti noktasi ve glic girisi de bulunmaktadir. Kisacasi bir bilgisayardan alacagi-
miz ¢ikislari bundan alabildigimiz gibi bir de Ustline 40 ayaklk giris ¢ikis portu
kullanimimiza birakilmistir.

Kartin yazilim kismina baktigimizda ise kullanabilecegimiz bircok isletim siste-
mini goriiriiz. Kartin resmiisletim sistemi Raspian, Windows loT Cekirdek, Arch
Linux, RISC OS bunlardan bashcalaridir. Ayni zamanda kart tizerinde calisacak
Retro Pie veya OSMC gibi amaca yonelik isletim sistemleri de gelistirilmistir.

Simdiye kadar anlattiklarimizdan Raspberry PI'nin bir bilgisayar oldugu cikari-
mini yapabilirsiniz. Bu dogrudur. Raspberry Pl kredi karti boyutunda bir bilgisa-
yardir fakat bu bizim anladigimiz x86 veya x64 tabanl kisisel bilgisayarlar gibi
oldugu anlamina gelmez. Her ne kadar Raspberry Pl'de basit ofis uygulamalari-
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NOT

RASPBERRY Pl iLE NESNELERIN INTERNETi UYGULAMALARI

Bolimun burasina kadar Raspberry PI'nin kurulumunu ve calistirlmasini anlat-
tik. Raspberry Pl diger mikrodenetleyicilere ve mikrodenetleyici platformlarina
pek fazla benzemediginden anlamaniz igin isi buttin ayrintisiyla anlattik. Buraya
kadar kartin genel kullanimindan ve kurulumundan bahsettik. Bundan sonra da
konumuz olan Nesnelerin internetine gececegiz. Simdi uygulamalara gecebiliriz.

Eger Linux ortamina yabancilik ¢ekiyorsaniz Raspberry’e alismak icin sik sik
alistirmalar da yapabilirsiniz. Raspberry Uzerinde yaptiginiz her is sizin karta
daha alismaniza sebep olacaktir.

RASPBERRY Pl IP ADRES ISLEMLERI

Raspberry Pl Uzerinde calismak istiyorsak oncelikle IP adresi Gzerinde cesitli
islemler yapmamiz gereklidir. Ayni zamanda bu uzaktan denetim icin de bize
lazim olacaktir. IP adresini 6grenmenin bircok yolu vardir. Birinci yol asagidaki
komutu terminale yazmakla olur.

hostname -1

ikinci yol ise kullandigimiz modemin sayfasina girmek ve buradaki aktif aygit-
lara bakmaktir. 192.168.1.1 adresi cogu modemin adresidir. E§er modeminizin
hangi adresi kullandigindan emin degilseniz modemin kullanma kilavuzuna
bakabilirsiniz veya internet lizerinde modeminizin modeli ile beraber kisa bir
arastirma yapmak yeterli olacaktir. Modem ara yiiziinde modeme bagh butiin
cihazlarin IP adresi goriinecektir.

Bilgi X
unknown
IP Adresi: 192 168.1.50
.. icin cihaz ekle Statik DHCP
MAC Adresi: [ ma—|
Adres Kaynadn Static
Badlant Trd: Ethernet

| TAMAM |
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BOLUM 3 RASPBERRY Pl iLE NESNELERiIN INTERNETi

piraspberrypi ~ 5 [I

Uciincii yol ise belki de en kolay yol olup yazilim kullanmaktir. Windows kulla-
nicilart NMAP programini indirerek kendi ag haritalarina bakabilir. Bu lcretsiz
programi asagidaki baglantidan indirebilirsiniz.

http://nmap.org/download.html

Simdi Raspberry Pl'ye statik IP atayalim. Eger karta Ethernet kablosu veya Wi-Fi
moduilli taktiysaniz buna sabit bir IP adresi vermedik¢e modemdeki herhangi
bir bos IP adresini alacaktir. Ayni sey bizim kullandigimiz bilgisayarlar icindir ve
her baslatmada IP adresinin ne olacagini 6nceden bilemeyiz. Bu ylizden statik
IP alarak bu sorunu ortadan kaldiracagiz. Bunun icin dncelikle terminal ekranini
a¢maliyiz ve bazi bilgileri not etmeliyiz.

Terminal ekranini actiktan sonra asagidaki kodu girelim.
ifconfig

Kodu girdikten sonra karsimiza sdyle bir bilgi ekrani gelecektir. Bu bilgi ekra-
ninda bizim sonradan isimize yarayacak olan bilgiler oldugu icin bir kenara not
alahm.

pl@la..pbPllYpl ifconfig
eth0 Llnk ﬂncap Ethe

fLa_m =
:0 dropped:0 overru 0 carrier:0
uelen:1000
3 KiB) TX bytes:31343 (30.6 KiB)

inet add]. 1
UP LOOPBAC
RX packets

0 txqueuelen:0
104 (1.0 KiB) TX bytes:1104 (1.0 KiB)

Link encap:Ethernet HWaddr 00:0f:54: L
UP BROADCAST MULTICAST MTU:1500 Metric:1
0 dropped:0 overruns:0 frame:0
0 d ped:0 overruns:0 carrier:0
5:0 txqueuelen:1000
RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:0 (0.0 B)

Burada inet addr verisi Raspberry’in IP adresi, Bcast verisi Raspberry‘in yayin IP
mengzili, Mask ise alt ag maskesidir. Battin bu verileri bir koseye yazalim.
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PARTICLE PHQTON iLE
NESNELERIN INTERNETI

Bu bolimde hem pratik hem de farkini ortaya ko-
yan bir Wi-Fi gelistirme karti olan Particle Photon'u
inceleyecegiz. Bu kartla hi¢ kod yazmadan internet
Uzerinden denetimi saglayan Tinker programini da
deneyecegiz. Particle Photon hem ucuz olmasi sebe-
biyle hem de kolayligi sebebiyle yeni olmasina rag-
men glin gectikce popllerligi artmaktadir.
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BOLUM 6 PARTICLE PHOTON iLE NESNELERiIN INTERNETi

GiRiS

Particle Photon dnceden adini Sparkcore olarak duyursa da pek fazla tutuna-
mamistl. Ginimuzde Wi-Fi 6zellikli gelistirme kartlarinin ¢esidi asir derecede
artmaktadir. Adini duymadigimiz onlarca Wi-Fi ozellikli gelistirme karti oldu-
gundan bunu fazla yadirgayamayiz. Son zamanda ise isim ve format degisikligi-
ne giderek firma Particle Photon adl gelistirme kartini piyasaya stirdi. Aslinda
bu kart piyasaya stirduikleri tek kart olmayip Electron ve Core adli modiilleri de
vardir. Ulkemizde sadece Photon modiilii simdilik oldugu icin kitabimizda da
sadece Photon moddliini anlatacagiz.

Bu platformu kitaba almamizin Gi¢ ana sebebi vardir. Bunlardan birincisi bu ge-
listirme karti glinimizde belli bash saticilardan bile olsa da rahatca buluna-
bilmektedir. Tiirkiye'de olmayan ve rahatca bulunamayan bir gelistirme kartini
sayfalarca anlatmanin anlamsiz olacagini diisiintiyoruz. ikinci nokta ise bu kart
ESP8266 kadar olmasa da diger Wi-Fi ozellikli gelistirme platformlarina gére
nispeten ucuz bir karttir. O ylizden sadece prototip yapmakta dedil projeler-
de kullanilmaya da uygundur. Projeler biyik boyutlu olmadigi strece pahal
kart kullanmaktan kacinabilirsiniz. Orta karar projelerde bu kartin iyi olacagi-
ni diistintiyoruz. Uctincii sebep ise Arduino ile cogu kisinin alisik oldugu rahat
programlama ortamini bize sunabilmesidir. Bildiginiz gibi Arduino'da calisirken
kodu yazip yiukle tusuna bastiginizda is bitiyordu. Bu kartta da buna benzer bir
araylz olup internet Gizerinden gelistirme ortamini bize sunmaktadir.

KARTIN DONANIM OZELLiKLERi

Karti ilk kullanima hazirlamadan 6nce her zaman yaptigimiz gibi donanim ya-
pisina biraz goz atalim. Karti satin aldigimizda elimize kiiglk bir kutu icinde
verilmektedir. Bu kutunun icinde herhangi bir kullanma kilavuzu veya talimat
bulamiyorsunuz. Sadece kart ile verilen bir adet hediye ¢ikartmayi atélyenizde-

ki dolabin Uizerine veya

DDA iirettiginiz projede ku-
JAQ2A BA"-
® RN

tunun Uzerine yapis-
tirabilirsiniz. Bundan
baska herhangi bir sey
kutudan c¢ikmamakta-
dir. Kart olduk¢a ufak
bir yapiya sahiptir ve
kartin genel gorinu-
mii resimdeki gibidir.
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AKILLI KAPI SiSTEMi

Bu projeyi oldukca ilging bulabilirsiniz. Bu projenin prototipi oncelikle bir
BreadBoard Uzerine kurulsa da projenin ash icin bir kapi sarttir. Bu kapi
projenin aslinda uygun bir sekilde bir hayvan kapisi olabildigi gibi bir evin veya
garajin kapisi da olabilir. Burada kapiya gore cesitli elektriksel parcalara ihtiyac
olacagini unutmayalim. Bu projede bir kiiclik veya orta boyutlu bir servo motor
kapiyr acip kapatmaya yardimci olur. Bu kilit sistemi olacaksa selenoid bobin
gibi parcalar da kullanilabilir. Bu parcalarin ayrintili arastirmasini yapmayi size
birakiyoruz. Projenin devre kisminda iki adet led lamba bulunur. Bunlar durum
gostergesi icin kullanilmaktadir. Bizim kirmizi sectigimiz lamba kapinin agik
veya kapali ya da kilitli veya acik olmadigini belirtmeye yarar. Oteki lamba ise
ashinda bir hayvanin c¢ikip ¢ikmadigini manyetik roleler ile saptandiktan sonra
bize bildirir. Bu bir hayvan kapisi olacaksa bizim icin oldukca bilgilendirici bir
durum olur. Tercihe bagh olan bu sistem kapinin ne tarafa dogru acildigini
saptadiktan sonra bize bildirmektedir. Bu bir hayvanin ¢ikmasi oldugu gibi
blyilk olcekli sistemlerde uygun vyerlere yerlestirilen algilayicilarla cesitli
olciimler de yapilabilir.

Devre lzerindeki iki digme de kapiyi acip veya kapatmayi saglayacaktir. Bura-
da projenin prototipi icin kiiguk bir servo ve iki kiiclik digme kullanmak yeter-
lidir. Devrede baska bir yer eleman yer almasa da iki diigme, iki led ve bir moto-
run konumlandirilmasi yapilacak proje igin biiylik 6nem tasimaktadir. Projenin
devre semasi asagidaki gibidir.
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Devreyi kurduktan sonra isin Nesnelerin interneti kismina gelelim. Bu devre
uzaktan basit bir sistem gibi goriinmektedir. Bunu Akilliyapan durumise kapinin
bize e-posta atabilmesidir. Kapi ¢esitli durumlara gére bizi bilgilendirebilir. Bu en
cok tercih edilen sistem olarak e-posta olacagi gibi diger etkilesim yollarindan
biri de olabilir. Bu uygulamada e-posta se¢enedini kullanacagiz fakat dncesinde
projenin kodunu yuklemek gerekir. Kodu yikledikten sonra ne kadar kolay bir
sekilde bunu kullanacagimizi gorelim.

Kod ParticleKapi.ino

// Projenin ilk yazari: Jay Moskowitz
//hackster.io/jmosk
const int servoAyak = DO; // DO servo sinyal ayagi SARI KABLO

const int ic_reed = D2; // D2 iceri REED anahtari
const int dis_reed = D3; // D3 Disari REED anahtari

const int kapama_anahtari = D6; // D5 Kapi kapatma digmesi
const int acma_anahtari = D4; // D4 Kapi acma diigmesi

const int reed_led = D5; // Reed durum ledi
const int kapi_led = D7; // Kapi durum ledi

int acma_zamani = 6*60; // Kapinin acik olacagi zaman Sabah 6
int kapama_zamani = 13*60; // Kapinin kapanacagl zaman gece 1
// Siz bu zamani ihtiyaca gore degistirebilirsiniz

int timeZoneOffset = 3; // Istanbul Saati

int ndis_reed = 0;

int nkapi_ac = 0; // O=automatic zaman ayarli;i=manual agma

bool bOverride = false;

bool bCatWasIn = true;

bool bOkToPublish = false; //Baslangicta herhangi birsey yollama

Servo myservo; // Servo nesnesini tanimla

void ServoPosition(int pos)

{
myservo.urite(pos); // Aci degerini gir ve dondir
}
void kapiyiac()
{

ServoPosition(90);
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Kitabimizin son bdlimiinde Intel'in piyasaya ¢ikartti-
g1 en son gelistirme kartlarindan biri olan Edison'dan
bahsedecegiz. Intel tek kart bilgisayar diinyasinda
onceden cikardigi Galileo serisi ile pek tutunamasa
da Edison karti diger butin eksiklikleri tamamlamis
goriinuyor. Dahili Bluetooth ve Wi-Fi 6zelligi ile ki-
¢k boyutlari nesnelerin interneti icin kendisini cazip
kilmaktadir. Ustelik neredeyse bir SD kart boyutunda
olmasi da yer sikintisi yasanan durumlarda bize ol-
dukga yardimci olacaktir.
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GiRiS

Intel firmasini hemen hepimiz duymusuzdur. On yillar boyunca mikroislemci
Ureten bu firma son zamanlarda maker odakli birkag¢ gelistirme karti piyasaya
sirmustir. Bunlardan ilki Galileo Gen 1 olup pek fazla tutunmus bir kart de-
gildir. Bunun bircok sebebi olabilir. Bunlardan baslicalari bu kart herhangi bir
gorintl ¢ikisi sunmuyordu, dahili Wi-Fi 6zelligi bile yoktu ve zirvede bulunan
Raspberry Pl'e karsi bir Gstlinligl de yoktu. Buna ragmen fiyati ise gereksiz yere
pahaliydi. Galileo Gen 2 ile Intel durumu biraz dlizeltmis ve az da olsa gelistirici
kitlesi edinebilmistir. Edison’un ¢ikmasi ile de farkli bir boyut kazanmis ve kartin
popdlaritesi hizla ylkselmistir. Bu karti onlarca kart arasindan secip kitabimiza
almamizin sebepleri arasinda gelecek vaat etmesi ve Ulkemizde rahat¢a bulu-
nabilmesi yer alir. Simdi 6ncelikle kartin donanim 6zelliklerinden bahsedelim
ve ilk kurulumu yapahm.

KARTIN DONANIM OZELLiKLERi

Kartin donanim 6zelliklerinden bahsetmeden 6nce karsilastirma maksadiyla iki
buytlk platformdan tekrar bahsedelim. Arduino platformu bir mikrodenetleyici
platformuydu ve bir mikrodenetleyiciyi kullaniciyi sikan tafsilata girmeden ba-
sit fonksiyonlarla ve kullanimi kolay kittphanelerle programlamayi sagliyordu.
Donanim bakimindan da mikrodenetleyicinin ayaklarina kolayca erisimi sagh-
yordu ve bunlara cesitli algilayici ve modailleri takabiliyorduk. Ama Arduino’nun
ne bir video ¢ikisi ne bir klavyesi ne de bir tam anlamiyla isletim sistemi vardi.
Bu basit mikrodenetleyici uygulamalari icin sart olan bir 6zellik degildir. Hatta
gereksiz yere maliyetin artmasi anlamina gelmektedir. Arduino’nun amaci da
bize gelismis bir bilgisayar sistemi sunmak degil bir mikrodenetleyiciyi kolayca
programlayip prototiplerimizi hizli bir sekilde yapmaktir. En gelismis mikrode-
netleyiciyi barindiran Due kartinda bile Arduino 6zelligini kaybetmeden yuka-
rida bahsettigimiz sekilde calismasini stirdirmektedir.
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Arduino Due Karti

Raspberry Pl ise bir bilgisayar sistemi olup dis diinya ile genel amagli giris ve
¢ikis ayaklariyla etkilesime ge¢cmektedir. Bu yoniyle Arduino’ya benzetilebilir.
12C, UART, SPI protokollerini desteklemesi ve en basit anlamda dijital giris cikis
yapabilmesi bunun ayni bir mikrodenetleyici gibi kullanilabilecegi anlamina
gelmektedir. Bu 6zelliginin yaninda bir isletim sistemine sahip olusu, goriintu
cikisi verebilmesi (1080p bile), ses cikisi vermesi ve USB giris yuvalarindan
klavye, fare, oyun kolu gibi cihazlarin takilabilmesi ile ayni bir bilgisayar islevine
de sahiptir. MasaUlstl bilgisayarlarla karsilastirmak pek uygun olmasa da
Raspberry PI bir bilgisayardan beklenilenin cogunu vermektedir.

Respberry Fi 3 Model B V1.2
(&) Ruspherry Pi 2018

TN S

Raspberry Pl 3
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NOT

Intel Edison bir mikrodenetleyici gibi kullanilabildigi gibi bir bilgisayar gibi de
kullanilabilir. Her ne kadar nesnelerin interneti platformuna uygun bir sekilde
uretilmis olsa da bu karti bir bilgisayar gibi kullanabilirsiniz. Ornegin; Doom
oyunu bile oynanabilir. (https://goo.gl/wkkalg) Arduino gelistirme ortamindan
ayni bir Arduino’yu programlar gibi bu karti da programlayabilirsiniz. Ama
kartin asil amaci hem bilgisayar sistemi hem de mikrodenetleyici 6zellikleriyle
internet tabanli uygulamalar gelistirmektir. Kartin gliclii bir sistemi olmasi
sebebiyle bir mikrodenetleyiciyi asan karmasik uygulamalari bile gelistirmek
mumkin olmaktadir.

AKILLI SAAT YAPIMI

Bu projede Edison'a baglanan cesitli algilayicilar yardimiyla internet destekli
akill saat yapilmistir. Baglanan algilayicilarin ve ekranin uyum gostermesi icin
Arduino genisleme karti kullaniimistir. Eger elinizde mini genisleme karti varsa
ham sinyal c¢ikisi elde edeceginiz icin bunu cesitli entegrelerle diizeltmeniz
gereklidir.

Sparkfun firmasi Intel Edison icin bir¢ok genisleme karti Gretmistir. Amatorle-
re yonelik olan bu genisleme kartlari baslangigta isinizi oldukga kolaylastira-
caktir. Bircok amaca yonelik Uretilen bu kartlarin Sparkfun’in resmi sitesinde
bulabilirsiniz.

Edison bilindigi gibi SD hafiza kartindan birazca biyik bir sistemdir. Bu da gi-
yilebilir teknolojide kullaniimasini mimkiin kilmaktadir. Giyilebilir teknolojide
boyutlarin ufak olmasi gerektigi ve az gii¢ tiiketiminin olmasi gerektigi bilinen
bir gercektir. Bircok gelistirme karti ve platform bu konuda epeyce handikapla-
ra sahiptir. Ginuimuzde giyilebilir teknoloji icin tretilmis Arduino Lillypad gibi
ortamlar da bulunsa da bunlar da islem gticti bakimindan biraz geride kalmak-
tadir. Edison’un uygun donanimla bu eksikligi giderebilecegini distntyoruz.
Bu yapilan prototip elbette biraz kaba olacagindan giyilmeye pek uygun degil-
dir ama fikir acisindan oldukca fayda saglayacaktir.

Giyilebilir teknolojide OLED ekranlar en uygun kullanilabilir ekranlar arasinda-
dir. Bu projede ise basit bir yontemle karakter LCD ekran kullanilacaktir. Bu saat
zamani suirekli olarak gosterir, yakindaki sicaklik verisini gosterir ve bulut siste-
me yollar, bir tikla SMS yollar, el feneri 6zelligine sahiptir, pedometre ve uyku
monitori 6zelligine sahiptir.
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Bunun icin Intel Edison ile beraber Arduino genisleme kartina, Dokunma algi-
layicisina, bir adet diigmeye, LSM303 ivmedlcere, LM35 sicaklik algilayicisina,
16x2 12C Karakter Ekrana (Grove), led modiilline, parlak bir beyaz lede ve gii¢
kaynagdi ile cesitli baglanti kablolarina ihtiyac vardir.

NOT

Edison ile beraber satilan Grove Kit sayesinde bir kalkan ile pek cok moduiler
sisteme sahip olursunuz. Eger boyle bir kit bulabilirsenizilk projeler icin alma-
niz faydali olacaktir.

N S BB W N =

Devrenin baglantisi ise elinizde Grove kit varsa oldukca kolaydir. Modyiler bir
sistem olan Grove kit ile Grove genisleme kartini taktiktan sonra tek yapmaniz
gereken uygun noktalara konektorleri baglamak olacaktir. Eger Grove kit kul-
lanmiyorsaniz su sekilde bir devre kurma yolunu izlemelisiniz.

. Edison’u gii¢ kaynagina baglayin ve bilgisayar ile baglantisini saglayin.
. LM35‘in Analog cikis ayagini A0 ayagina baglayin.

. LCD ekran moduliini SDA ve SCL ayaklarina uygun sekilde baglayin.

. ivme Olceri yine SDA ve SCL ayaklarina uygun sekilde baglayin.

. Digmeyi D2’ye baglayin.

. Ledi D3’e baglayin.

. Dokunma algilayicisini D4%e baglayin.

Devrenin Grove kit ile kurulmus hali resimdeki gibidir.




