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W
CSC V

IS
IO

N S
KY R

ESEARCH C
ENTRE



�������������	
����
�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������

������
������ �����
�!�"���#�$
�
��
�����%&���� ���

'()*+(,-*./�)-.-0)� 12,�340)(� �� 5� 6785�'(,-./�340)(� �� 79� :;8<�1-3(=)� �� :>� >;8<�?4-./� �� 9@� 6@@�?AB()�4C�C.D*/A�E0F/(.=�C.D*/A� �� >G� <>8:�H4*,-�C.D*/A� �� 7G� :G89�?4-./� �� 9@� 6@@����IJKJI�I�L���� ?3(�.M4N(�-.M/(�)342)�.M40-�B(=F(,-.O(�.,./A)*)�4C�N.=*40)�+(D4O=.B3*F�B=4C*/(�4C�-3(�)-0+A8�10-�4C�9@�=()B4,+(,-)��6G89P�.=(�C=4D�-3(�.O(�O=40B�4C�6G�-4�7@�A(.=)Q�:>8:P�.=(�C=4D�-3(�.O(�O=40B�4C�76R7G�A(.=)Q�7785P�.=(�C=4D�-3(�.O(�O=40B�4C�7<R:@�A(.=)Q�986P�.=(�C=4D�-3(�.O(�O=40B�4C�:6R:G�A(.=)Q�986P�.=(�C=4D�-3(�.O(�O=40B�4C�:<R>@�A(.=)Q�G89P�.=(�C=4D�-3(�.O(�O=40B�4C�>6R>G�A(.=)Q�>8:P�.=(�C=4D�-3(�.O(�O=40B�4C�><RG@�A(.=)�.,+�785P�.=(�C4=D�-3(�.O(�O=40B�4C�.M4N(�G4�A(.=)8�S,�.,./AT*,O�.M40-�B/.F(�4C�/*N*,O�<986P�.=(�C=4D�=0=./�.=(.�.,+�:785P�.=(�C=4D�=0=./�.=(.8�785P�.=(�*//*-(=.-()Q�:G89P�.=(�C=4D�B=*D.=A�.,+�D*++/(�)F344/Q�:785P�3.N(�F4DB/(-(+�-3(*=�+(O=((Q�.,+�7;8<P�3.N(�F4DB/(-(+�-3(*=�B4)-�O=.+0.-*4,8�S,�.,./AT*,O�.M40-�-3(�4FF0B.-*4,�4C�-3(�=()B4,+(,-)�6@P�.=(�.O=*F0/-0=*)-Q�:986P�.=(�/.M4=)Q�7785P�.=(�O4N(=,D(,-�(DB/4A(()Q�.,+�986P�.=(�340)(�2*N()8�S,�.,./AT*,O�.M40-�D4,-3/A�*,F4D(�6G89P�.=(�(.=,*,O�C=4D�6�-4�:@@@Q�668>P�.=(�(.=,*,O�C=4D�:@@6R<@@@Q�6;8<P�.=(�(.=,*,O�C=4D�<@@6R5@@@Q�7785P�.=(�(.=,*,O�C=4D�5@@7R67@@@8�S,�.,./AT*,O�.M40-�=()*+(,-*./�)-.-0)�6785P�.=(�42,*,O�42,�340)(8�<>8:P�.=(�C=4D�,0F/(.=�C.D*/A8���UV���WX�J�$JYL��KV�U�����Z[J�����[J�J[�L\�UUJKI��UJ����������������?3(�=(/.-*4,)3*B�M(-2((,�+(D4O=.B3*F�B=4C*/(�4C�-3(�=()B4,+(,-)�.,+�-3(�/(N(/�4C�.FF(B-.,F(�4,�-3(�)-0+A�*)�.,./AT(+�0)*,O�]3*R̂_0.=(�.,./A)*)8��� I�Z[J����VL̀ ����$JYL��KV�U�KL\�[J��a��Jb���$�[J�J[�L\����������������UUJKI��UJ�L\�J�KL�$J�I���c@d�?3(=(�*)�,4�)*O,*C*F.,-�=(/.-*4,)3*B�M(-2((,�.O(�.,+�/(N(/�4C�.FF(B-.,F(�4C�=()B4,+(,-)8��e(N(/�4C�.FF(B-.,F(�4C�=()B4,+(,-)� ]cSR̂_0.=(�f./0(� g�f./0(� '()0/-�h*,.,F*./�B=4M/(D)�� :98775� @8@6<� '(i(F-��g=4M/(D)�*,�=(.=*,O�.,+�(+0F.-(�-3(�F3*/+=(,�.,+�D.*,-.*,�-3(�C.D*/A�.,+�*,)(F0=*-A8� ::8;9@� @87@G� jFF(B-�k,F40,-(=(+�-3(�F4,C/*F-�.,+�+4D()-*F�N*4/(,F(8� >G8>>9� @8@7@� '(i(F-�e4))�4C�)4F*./�=()B(F-�� G985<G� @8@@6� '(i(F-��c0)M.,+)�l(F.D(�)*Fm�.)�.�=()0/-�4C�+=*,m*,O�� 7:8G97� @8:6>� jFF(B-�g(=)4,./*-A�B=4M/(D)�4C�2*N()��� G686;@� @8@@G� '(i(F-�g44=�_0./*-A�4C��/*C(� :;8579� @8@;7� jFF(B-�]3*/+=(,�.=(�./)4�M(F4D*,O�./F434/*F)�+0(�-4�-3(�*DB.F-)�4C�./F434/*F�B.=(,-)� 7:8:99� @896>� jFF(B-�j/F434/*F)�.=(�(,F40,-(=*,O�n(,-./�.,+�B3A)*F./�*//,())�� ::86<;� @8@>>� '(i(F-��g=4M/(D)�*,�D.==*.O(�4C�-3(*=�F3*/+=(,�+0(�-4�-3(�/4))�4C�=()B(F-�*,�-3(�)4F*(-A� ><899<� @8@6>� '(i(F-�]3*/+=(,�C.F*,O�B(=)4,./*-A�B=4M/(D� G<8<:;� @8@@@� '(i(F-�oo
W

CSC V
IS

IO
N S

KY R
ESEARCH C

ENTRE



�������������	
����
�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������

������
������ �����
�!�"���#�$
�
��
�����%&���� ���

���'()('�'�*���������� +,-�./01-�2./3-�4,054�./062�2,-�7-3.28094,8:�/-25--9�;-<0=7.:,8>�:70?83-�.=-�.9;�3-1-3�0?�.>>-:2.9>-�0?�7-4:09;-924@�+,-�?.>2074�.>>-:2.9>-�09�?89.9>8.3�:70/3-<4�89�2,-�?.<83A�?70<�.3>0,038>�,64/.9;�.9;�02,-7�.3>0,038>�<-</-74�0?�2,-�?.<83AB�-9>0692-7-;�2,-�>09?38>2�.9;�;0<-428>�1803-9>-�582,�.3>0,03�46>,�.4�./6489=@�C-.289=�58?-B�>,83;7-9B�:.7-92�.9;��02,-7�<-</-74�0?�2,-�?.<83AB�3-44�0?�40>8.3�7-4:->2��B�:-7409.382A�:70/3-<4�0?�581-4��B<-92.3�.9;�:,A48>.3�8339-44-4�0?�,64/.9;4�B�:70/3-<4�89�<.778.=-�0?�2,-87�>,83;7-9�.9;�D04-�0?�7-4:->2�?07�2,-87�>,83;7-9�89�40>8-2A���.7-�2.E-9�89�20�>0948;-7.2809�?07�2,-�;->84809�<.E89=�:70>-44�0?�2,-�426;A�.4�2,-�3-1-3�0?�48=98?8>.9>-�84�3-44�2,.9�F@FG@���H�I'*����JK����L�202.3�0?�MN�1.78./3-4�5-7-�8;-928?8-;�?07�2,-�:67:04-�0?�>033->289=�.>>-:2.9>-�0?�7-4:09;-924�205.7;4�1.78064�?.>2074@�O9�07;-7�20�7-;6>-�2,-�96</-7�0?�1.78./3-4�.9;�20�8;-928?A�2,-�E-A�?.>2074�>09278/6289=�205.7;4�2,-�3-1-3�0?�.>>-:2.9>-B�?.>207�.9.3A48P�QP�RSTUVTWSXY�Z[\�]̂X�_]T̀aS̀̀bP�̀SP̀�QP�>09;6>2-;�20�8;-928?A�2,-�4.<:389=�.;-c6.>A@����� def�ghi�jgklmnllop�qnpl�r.84-7st-A-7su3E89�t-.467-�0?�v.<:389=�L;-c6.>A@� @Gwx���Z[\�VU�P]WRaQ̂y�]XSz{]|}�~]a{S�UVT�TSPRV̂XŜ b̀P�aS~Sa�VU�]||SR̀]̂|S�WS]P{TSP�QP��Y����]̂X�82�89;8>.2-4�2,.2�2,-�4.<:3-�84�.;-c6.2-�20�>0948;-7�2,-�;.2.�.4�907<.33A�;84278/62-;@�+,-�96</-7�0?�?.>2074�.4�8;-928?8-;�/A�:-7?07<89=�2,-�4>7--9�:302@�+,-�7-46324�.7-�4,059�/-305B���
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