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ÎÒÓ) Î·È ¤Ú¯ÂÙ·È Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÙÔ ÎÂÓfi Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË Û¯ÂÙÈÎ‹ ÂÏÏËÓÈÎ‹ ‚È-
‚ÏÈÔÁÚ·Ê›·.

∞Â˘ı‡ÓÂÙ·È Î·Ù¿ Î‡ÚÈÔ ÏfiÁÔ ÛÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÌË¯·ÓÔÏÔÁÈÎÒÓ ÙÌËÌ¿-
ÙˆÓ, ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ‰È‰¿ÛÎÔÓÙÂ˜, ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜, ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÒÓ Î·È ÛÂ
ÊÔÈÙËÙ¤˜ ¿ÏÏˆÓ ÙÌËÌ¿ÙˆÓ, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›·˜ Î·È ÙˆÓ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÂÊ·ÚÌÔÁÒÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ ·˘ÙÒÓ Î·È ÔÈ ÔÔ›ÔÈ
ı· ‹ıÂÏ·Ó Ó· ÂÌÏÔ˘Ù›ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ¿Óˆ ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜.

ΔÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi Â›Ó·È ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÔÏÏ·ÏÒÓ ÚÔÛ·ıÂÈÒÓ Û˘ÁÁÚ·Ê‹˜
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›ˆÓ ÂÙÒÓ, Ô˘ ‰È‰¿ÛÎˆ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Ì¿ıËÌ·
ÛÙÔ˘˜ ÊÔÈÙËÙ¤˜ ÙÔ˘ ΔÌ‹Ì·ÙÔ˜ ªË¯·ÓÔÏfiÁˆÓ ªË¯·ÓÈÎÒÓ ÙÔ˘ ∂.ª.¶.

ªÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÊÔÈÙËÙÒÓ, ÙfiÛÔ ÚÔÙ˘¯È·ÎÒÓ fiÛÔ Î·È ÌÂÙ·Ù˘¯È·-
ÎÒÓ, Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛÙË Û˘ÓÂ¯‹ ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ÎÂÈÌ¤ÓˆÓ, Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Â-
ÚˆÙ‹ÛÂˆÓ, Û¯ÔÏ›ˆÓ Î·È ˘Ô‰Â›ÍÂÒÓ ÙÔ˘˜ Î·È ÁÈ' ·˘Ùfi ÙÔ˘˜ Â˘¯·ÚÈÛÙÒ.

°È· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙˆÓ ÛËÌÂÈÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ·Î·‰ËÌ·˚ÎÒÓ ·Ú·‰fiÛÂˆÓ ÛÂ
Û‡ÁÁÚ·ÌÌ·, ··ÈÙ‹ıËÎ·Ó ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÔÚÈÛÙÈÎÔÔ›ËÛË
ÙË˜ ÙÂÏÈÎ‹˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘. ∂˘¯·ÚÈÛÙÒ ÙËÓ Î. ¶. ¶. æ˘ÏÏ¿ÎË, ‰ÈÏ.
ÌË¯·ÓÈÎfi ∂.ª.¶., Ô˘ ·ÓÙ·ÔÎÚ›ıËÎÂ Ï‹Úˆ˜ ÛÙÈ˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È-
‚Ï›Ô˘ Î·È ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· Î·È Â›ÔÓË ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÌ¤ÏÂÈ· ÙÔ˘ ÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘ Î·È ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ, Û˘Ó¤‚·ÏÂ ÛÙËÓ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÙÂÏÈÎÔ‡ ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ô˘
Û‹ÌÂÚ· ¤¯ÂÙÂ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· Û·˜.

∂˘¯·ÚÈÛÙ›Â˜, Â›ÛË˜, ·Â˘ı‡Óˆ ÛÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ˘ ÂÎ‰ÔÙÈÎÔ‡ Ô›ÎÔ˘
∞.¶∞¶∞™øΔ∏ƒπ√À & ™π∞ √.∂. Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙË˜ COSMOSWARE ÁÈ· ÙËÓ ¿„ÔÁË
Û˘ÓÂÚÁ·Û›· Ì·˜, ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ‚Ô‹ıÂÈ· Î·È ÂÈÌ¤ÏÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÎÂÈÌ¤-
ÓÔ˘.

T¤ÏÔ˜, Â˘¯·ÚÈÛÙÒ ıÂÚÌ¿ ÙËÓ ÔÈÎÔÁ¤ÓÂÈ¿ ÌÔ˘, ÁÈ· ÙËÓ ËıÈÎ‹ Û˘Ì·Ú¿-
ÛÙ·ÛË Î·È ‚Ô‹ıÂÈ¿ ÙË˜.

¢ËÌ‹ÙÚË˜ π. ¶·ÓÙÂÏ‹˜
∞ı‹Ó·

M¿ÚÙÈÔ˜ 1996





¶PO§O°O™ Bã EK¢O™H™

∏ ·ÚÔ‡Û· ‰Â‡ÙÂÚË ¤Î‰ÔÛË ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ «ªË ªÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ΔÂ¯ÓÈÎ¿ ÀÏÈÎ¿»
¤Ú¯ÂÙ·È Ó· Û˘ÓÂ¯›ÛÂÈ ÙËÓ ÚÔÛ¿ıÂÈ· Ô˘ ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙÔ ª¿ÚÙÈÔ ÙÔ˘ 1996, fi-
Ù·Ó Î˘ÎÏÔÊfiÚËÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·˘Ùfi ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó·ÊÂÚfiÙ·Ó
ÛÙÈ˜ ÚÔËÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›Â˜ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÌË ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÙÂ¯ÓÈÎÒÓ
˘ÏÈÎÒÓ (ÔÏ˘ÌÂÚ‹, ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ Î·È Û‡ÓıÂÙ· ˘ÏÈÎ¿).

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜ ÙÔ˘, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰È¿ıÂÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙÔ
ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ÂÌfiÚÈÔ ¤¯ÂÈ ÂÈÏÂÁÂ› Î·È ‰È·Ó¤ÌÂÙ·È ‰ˆÚÂ¿Ó ˆ˜ ‚·ÛÈÎfi Û‡Á-
ÁÚ·ÌÌ· ÁÈ· ÙËÓ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍË ÙË˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ Ì·ıËÌ¿ÙˆÓ ÛÂ
ÙÌ‹Ì·Ù· ‰È·ÊfiÚˆÓ ∞∂π, Δ∂π Î·È ™ÙÚ·ÙÈˆÙÈÎÒÓ ™¯ÔÏÒÓ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜.

™ËÌ·ÓÙÈÎÔ› ÏfiÁÔÈ Ô˘ Ô‰‹ÁËÛ·Ó ÛÙËÓ Â·Ó¤Î‰ÔÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ‹-
Ù·Ó Ë ·Ó¿ÁÎË Û˘ÌÏ‹ÚˆÛ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘
Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ ÙÔ •‡ÏÔ Î·È ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜ ÂÓfi˜ ·ÚÈıÌÔ‡ ‰ÈÔÚıÒÛÂˆÓ ÛÙÔ ÎÂ›ÌÂÓÔ. 

∂›ÛË˜, Ë ·ÚÔ‡Û· ¤Î‰ÔÛË ÂÌÏÔ˘Ù›ÛÙËÎÂ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÛËÌÂ›·, ÌÂ ÁÓÒ-
ÌÔÓ· Î˘Ú›ˆ˜ ÙÈ˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰È‰·ÛÎÔÌ¤ÓˆÓ ÊÔÈÙËÙÒÓ ÙÔ˘ ∂ıÓÈÎÔ‡
ªÂÙÛfi‚ÈÔ˘ ¶ÔÏ˘ÙÂ¯ÓÂ›Ô˘, ÂÓÒ, Ù¤ÏÔ˜, ¤Ï·‚Â ˘fi„Ë ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ÂÍÂÏ›-
ÍÂÈ˜ ÛÂ fi,ÙÈ ·ÊÔÚ¿ Ù· ÌË ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿.  

™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, ı· ‹ıÂÏ· Ó· Â˘¯·ÚÈÛÙ‹Ûˆ ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘ Û˘Ó¤-
‚·Ï·Ó ÛÙËÓ ˘ÏÔÔ›ËÛË ÙË˜ ·ÚÔ‡Û·˜ ¤Î‰ÔÛË˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘. ¶ÈÔ Û˘-
ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó·, ÙÔ˘˜ Û˘ÓÂÚÁ¿ÙÂ˜ ÌÔ˘, ÙÔ ‰È‰¿ÎÙÔÚ· Ê˘ÛÈÎfi Î. ¢ËÌ‹ÙÚË ÃÚÈ-
ÛÙÔ‡ÏË, ÙË ‰È‰¿ÎÙÔÚ· ¯ËÌÈÎfi ÌË¯·ÓÈÎfi Î˘Ú›· πˆ¿ÓÓ· ∫˘ÚÈÔÔ‡ÏÔ˘ Î·È ÙË
ÌË¯·ÓÔÏfiÁÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ∂.ª.¶. Î˘Ú›· Ã·Ú¿ ™·Ú¿ÊÔÁÏÔ˘. 

∂˘¯·ÚÈÛÙ›Â˜, Â›ÛË˜, ·Â˘ı‡Óˆ ÛÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi ÙÔ˘ ÂÎ‰ÔÙÈÎÔ‡ Ô›ÎÔ˘
A.¶∞¶∞™øΔ∏ƒπ√À Î·È È‰È·›ÙÂÚ· ÙË˜ COSMOSWARE ÁÈ· ÙËÓ ¿„ÔÁË Û˘ÓÂÚ-
Á·Û›· Ì·˜ Â› ÛÂÈÚ¿ ÂÙÒÓ.

Δ¤ÏÔ˜, Â˘¯·ÚÈÛÙÒ ıÂÚÌ¿ ÙË Û‡˙˘Áfi ÌÔ˘ ™Ù·˘ÚÔ‡Ï· Î·È ÙÔ ÁÈÔ ÌÔ˘ πˆ¿Ó-
ÓË, ÁÈ· ÙËÓ ËıÈÎ‹ Û˘Ì·Ú¿ÛÙ·ÛË Î·È ‚Ô‹ıÂÈ¿ ÙÔ˘˜.

∂Ï›˙ˆ fiÙÈ, ÌÂ ·˘Ù‹Ó ÙËÓ ÂÌÏÔ˘ÙÈÛÌ¤ÓË ÙÔ˘ ÌÔÚÊ‹, ÙÔ ·ÚfiÓ ‚È‚Ï›Ô ı·
¯ÚËÛÈÌÂ‡ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ ·Ó·ÁÓÒÛÙÂ˜ ÙÔ˘ Î·È ı· ÙÔ˘˜ ‰ÒÛÂÈ ÙËÓ ÂÓËÌ¤ÚˆÛË ÁÈ·
ÌÈ· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÂÚÈÔ¯‹, ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ÚfiÔ‰Ô˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ı-
Ìfi ÙË ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ó¿Ù˘ÍË ÔÈÎ›ÏˆÓ  ÙÔÌ¤ˆÓ.

¢ËÌ‹ÙÚË˜ π. ¶·ÓÙÂÏ‹˜
∞ı‹Ó·

M¿ÚÙË˜ 2008
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¶O§YMEPH Y§IKA

π.1. ∂π™∞°ø°∏

¶·Ú¿ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ Ù· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ¤ÏÎÔ˘Ó ÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙÔ˘˜ ·fi Ù· ÚÒÙ·
¯ÚfiÓÈ· ÙË˜ ·ÓıÚˆfiÙËÙ·˜ (Ê˘ÛÈÎ¿ ÂÏ·ÛÙÈÎ¿, ‚·Ì‚¿ÎÈ, Ì·ÏÏ›, Î.Ï.), ÙfiÛÔ
Ë ıÂˆÚËÙÈÎ‹ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÎÒÓ ‰ÔÌÒÓ, fiÛÔ Î·È Ë Û˘ÓıÂÙÈÎ‹
·Ú·ÁˆÁ‹ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ, Â›Ó·È ÚÔ˚fiÓÙ· ÙÔ˘ ·ÈÒÓ· Ì·˜.

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÈÛÙ‹ÌË ÙˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ "ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ",
Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿, ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ '20, fiÙ·Ó Ô °ÂÚÌ·Ófi˜ ¯ËÌÈÎfi˜ Hermann
Staudinger ÂÈÛ‹Á·ÁÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ì·ÎÚÔÌÔÚ›Ô˘. ªÈ· ıÂ-
ÒÚËÛË Ô˘ ÂÚ¯fiÙ·Ó ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÚÔÁÂÓ¤ÛÙÂÚË ÂÎ‰Ô¯‹ ÙÔ˘
Naegeli ÂÚ› "ÌÂÁ·ÏÔÌÔÚ›Ô˘" ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÎÔÏÏÔÂÈ‰Ô‡˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂ-
ÏÔ‡ÛÂ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÌÈÎÚfiÙÂÚˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÌÂ ·ÛıÂÓÂ›˜ ‰ÂÛÌÔ‡˜
·Î·ıfiÚÈÛÙË˜ Ê‡ÛÂˆ˜. ∏ ıÂˆÚ›· ÙÔ˘ Staudinger ¿Ú¯ÈÛÂ Ó· ·ÔÎÙ¿ ˘ÔÛÙË-
ÚÈÎÙ¤˜ ÛÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ '30 Î·È Ô ›‰ÈÔ˜ ‚Ú·‚Â‡ÙËÎÂ ÌÂ ÙÔ ‚Ú·‚Â›Ô Nobel ÙÔ
1953.

øÛÙfiÛÔ, ‰Â ı· Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÔÙÈÌËıÂ› Ë Û˘Ì‚ÔÏ‹ ÎÈ ¿ÏÏˆÓ ÌÂÏÂÙËÙÒÓ, ÔÈ
ÔÔ›ÔÈ ·fi Ù· Ì¤Û· ÙÔ˘ 19Ô˘ ·ÈÒÓ· ÂÚÁ¿ÛÙËÎ·Ó ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÂÚÂ˘ÓËÙÈÎfi Â-
‰›Ô:

●   ΔÔ 1838, Ô °¿ÏÏÔ˜ ¯ËÌÈÎfi˜ Henri Victor Regnault ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÔ
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi ÛÙÂÚÂ‹˜ Ô˘Û›·˜ ·fi ‚ÈÓ˘ÏÔ¯ÏˆÚ›‰ÈÔ, ÌÂÙ¿ ·fi ¤ÎıÂÛ‹
ÙÔ˘ ÛÙÔ Êˆ˜. ∏ ¤ÚÂ˘Ó· ·˘Ù‹ ‰ÂÓ Â›¯Â Û˘Ó¤¯ÂÈ·.

●   ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ Î·Ô˘ÙÛÔ‡Î, ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ıÂ›Ô˘, ÛÂ ÂÏ·ÛÙÈÎfi
Î·Ï˘Ù¤ÚˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ·fi ÙÔÓ AÌÂÚÈ-
Î·Ófi Charles Goodyear (1839). ΔÔ 1844, ÁÈ· ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹, Î·-
ıÈÂÚÒıËÎÂ Ô fiÚÔ˜ ‚Ô˘ÏÎ·ÓÈÛÌfi˜, ÌÂÙ¿ ·fi ÂÈÛ‹ÁËÛË ÙÔ˘ ÕÁÁÏÔ˘ Â-
ÚÂ˘ÓËÙ‹ Thomas Hancock.
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●   ¶ÚÒÙÔ˜ Ô °¿ÏÏÔ˜ Henri Braconnot, ÙÔ 1832, ·Ú·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÓÈÙÚÈÎ‹
Î˘ÙÙ·Ú›ÓË, Ë ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ¿Ú¯ÈÛÂ ÙÔ 1846, ÌÂ-
Ù¿ ·fi ‚ÂÏÙÈÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Christian Freidrich Schonbein.

●   ΔÔ 1870, ÌÂ ÙË Û˘Ó‰˘·ÛÌ¤ÓË ¤ÚÂ˘Ó· ÙˆÓ John Wesley Î·È Isaiah
S.Hyatt, ·Ú·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÙÔ ÚÒÙÔ Ï·ÛÙÈÎfi: Ë Û˘ÓıÂÙÈÎ‹ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË
(celluloid). ∏ Û‡ÓıÂÛ‹ ÙË˜ ÛÙËÚ›¯ıËÎÂ ÛÙËÓ Ï·ÛÙÈÎÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÓÈ-
ÙÚÈÎ‹˜ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË˜ ÌÂ Î·ÌÊÔÚ¿. 

●   ∏ ·Ó·˙‹ÙËÛË ˘ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÙˆÓ ÙË˜ Â‡ÊÏÂÎÙË˜ ÓÈÙÚÈÎ‹˜ Î˘ÙÙ·Ú›ÓË˜ ·-
fi ÛÙ·ıÂÚfiÙÂÚ· ˘ÏÈÎ¿, Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÙË Û‡ÓıÂÛË ÙË˜ ·ÎÂÙÔÛÂÏÔ˘Ïfi˙Ë˜
(Î·˙Â˝ÓË˜). To 1910, Ô Leo Hendrik Baekeland Û˘Ó¤ıÂÛÂ ÙËÓ ÚÒÙË
ıÂÚÌÔÛÎÏËÚ˘ÓfiÌÂÓË ÚËÙ›ÓË: ÙÔ ‚·ÎÂÏ›ÙË.

●   ™ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ÙÔ˘ ÌÂÛÔÔÏ¤ÌÔ˘, ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎ·Ó Î·È ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó
Ù· ıÂÚÌÔÏ·ÛÙÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹, fiˆ˜: ÔÏ˘ÛÙ˘Ú¤ÓÈÔ (PS), ÔÏ˘·Èı˘-
Ï¤ÓÈÔ (PE), ÔÏ˘ÚÔ˘Ï¤ÓÈÔ (PP), ¯ÏˆÚÈÔ‡¯Ô ÔÏ˘‚ÈÓ‡ÏÈÔ (PVC).

●   ™ÙÈ˜ Ì¤ÚÂ˜ Ì·˜, Ë ·ÁÎfiÛÌÈ· ÂÙ‹ÛÈ· ·Ú·ÁˆÁ‹ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ ·ÁÁ›˙ÂÈ
Ù· 70 ÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· Î·È Û˘Ó·ÁˆÓ›˙ÂÙ·È ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ¯¿Ï˘‚·.

∏ Ï¤ÍË ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ Â›Ó·È Û‡ÓıÂÙË: ÔÏ‡˜ + Ì¤ÚÔ˜. ∫·È Ú·ÁÌ·ÙÈÎ¿, ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ (polymers) ˆ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ‹ ÙÂ¯ÓËÙ¿ ·Ú·-
ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‡ÏÂ˜, ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·fi ÌfiÚÈ· ÌÂÁ¿ÏˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ (ÌÂ-
Á¿ÏÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜), Ù· Ì·ÎÚÔÌfiÚÈ·. ¢ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙˆÓ Ì·ÎÚÔÌÔÚ›ˆÓ
Â›Ó·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜-ÌÔÓ¿‰Â˜, ÌÈÎÚÔ‡ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜, Ô˘ Î·ÏÔ‡ÓÙ·È
ÌÔÓÔÌÂÚ‹ Î·È Ô ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘˜ ÔÈÎ›ÏÂÈ ·fi 100 ¤ˆ˜ 100.000 ·Ó¿ ·Ï˘Û›‰·.

√ ·ÓÙ·ÁˆÓÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ ÌÂ Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿, Î˘Ú›ˆ˜, ˘ÏÈÎ¿ Â›Ó·È
ÛÎÏËÚfi˜. Δ· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ÌÔÚÊÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â‡ÎÔÏ· Î·È ·Ú·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È "ÛÙ·
Ì¤ÙÚ· Ì·˜", ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÔÏÏ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·,
fiˆ˜: ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ ÔÏ‡ÏÔÎË˜ ÁÂˆÌÂÙÚ›·˜, ÙË
‰È·Ê¿ÓÂÈ· –ÌÔÚÔ‡Ó, ¤ÙÛÈ, Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Á˘·Ï›– ¯·ÌËÏ‹ ˘ÎÓfi-
ÙËÙ·, Î·Ï¤˜ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È, ·ÚÎÂÙ¿ Û˘¯Ó¿, ¯·ÌËÏfi ÎfiÛÙÔ˜.

Δ· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È
ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù·. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ÌË¯·-
ÓÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Î·È ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ù‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÛÂ ˘„ËÏ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›Â˜. ∂›ÛË˜, Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÂÈÊ˘Ï¿ÛÛÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘˜ Ú‡·ÓÛË˜
ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (Úfi‚ÏËÌ· ·Ó·Î‡ÎÏˆÛË˜).

Δ¤ÏÔ˜, ¤Ó·˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ ÚÔ˚fiÓÙˆÓ, Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È
ÌÂ ÚÒÙË ‡ÏË ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ¿ÌÂÛË ÂÍ¿ÚÙËÛË ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹
Î·È ÙËÓ ÔÏÈÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ ÛÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÒÚÂ˜ (OPEC), ¯ˆÚ›˜ fi-
Ìˆ˜ ·˘Ùfi Ó· ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¿ÏÏˆÓ ˘ÏÈ-
ÎÒÓ (.¯. Al).

√È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ ÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ ·Ï¤˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ¤˜
¯Ú‹ÛÂÈ˜, fiˆ˜ .¯. ÔÈÎÈ·Î¿ ÛÎÂ‡Ë, ‰È·ÎÔÛÌËÙÈÎ¿ Â›‰Ë, Â›‰Ë Û˘ÛÎÂ˘·Û›·˜,
·˘ÙÔÎfiÏÏËÙÂ˜ Ù·ÈÓ›Â˜, Â›‰Ë ÛfiÚ, ÌÔ˘ÛÈÎ‹˜, Ù·ÍÈ‰ÈÔ‡ Î.Ï., Ì¤¯ÚÈ ÙÈ˜ ÈÔ
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ÚÔËÁÌ¤ÓÂ˜, fiˆ˜ ÛÙËÓ ·˘ÙÔÎÈÓËÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›· (‰ÔÌÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›·, Î·ı›ÛÌ·-
Ù·, Ù˙·Ì·Ú›·, ÓÙÂfi˙ÈÙÔ ‚ÂÓ˙›ÓË˜, ˙¿ÓÙÂ˜), ÛÙË ÌÈÎÚÔËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ‹ (ÌÈÎÚÔÂ-
Í·ÚÙ‹Ì·Ù·, Ù˘ˆÌ¤Ó· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·) Î·È ·ÏÏÔ‡.
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π.2. ∏ ∂¡¡√π∞ Δ√À ª∞∫ƒ√ª√ƒπ√À

π.2.1.  ª∞∫ƒ√ª√ƒπ√ ∫∞π Ã∞ƒ∞∫Δ∏ƒπ™Δπ∫∞ ª∂°∂£∏

Δ· ÌÂÁ¿Ï· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ·Ï¿ ÌfiÚÈ·, Ù· ÌÔ-
ÓÔÌÂÚ‹ (monomers), Ù· ÔÔ›· ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÔÌÔÈoÔÏÈÎÔ‡˜,
ÛÙËÓ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙÔ˘˜, ‰ÂÛÌÔ‡˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ Ì·-
ÎÚÈ¤˜ ·Ï˘Û›‰Â˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜.

ΔÔ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜ Ô˘ Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÛÂ fiÏË ÙË ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â·Ó·Ï·Ì‚·ÓfiÌÂÓË ÌÔÓ¿‰· (repeating unit) ‹ ‰ÔÌÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰·
(structural unit).

∞Ó —∞— Â›Ó·È Ë ‰ÔÌÈÎ‹ ÌÔÓ¿‰· Î·È n Ô ·ÚÈıÌfi˜ Â·Ó¿ÏË„‹˜ ÙË˜ ÛÙÔ
ÌfiÚÈÔ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜, ·˘Ùfi ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

—∞—∞—∞—  ....  —∞—∞—∞—    ‹   [—∞—]n

√ ·ÚÈıÌfi˜ Â·Ó¿ÏË„Ë˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ ÛÙËÓ ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚·ıÌfi˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ DP (degree of polymerization) Î·È Û¯ÂÙ›-
˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÌÔÚÈ·Î‹˜ ·Ï˘Û›‰·˜ Î·È ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘-
ÌÂÚÔ‡˜.

∂ÂÈ‰‹, ÛÙËÓ Ú¿ÍË, Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ·Ï˘Û›‰Â˜
ÔÈÎ›ÏˆÓ ÌËÎÒÓ, ¯ÚËÛÈÌoÔÈÂ›Ù·È Ô ÔÚıfiÙÂÚÔ˜ fiÚÔ˜ Ì¤ÛÔ˜ ‚·ıÌfi˜ ÔÏ˘-
ÌÂÚÈÛÌÔ‡ DP

—
(average degree of polymerization).

∂Í·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÓÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ì·ÎÚÔÌÔ-
Ú›ˆÓ, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙË˜ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹˜ ‰È·ÊfiÚˆÓ Ù‡ˆÓ ÌÔÓÔÌÂÚÒÓ ÛÙË
ÌÔÚÈ·Î‹ ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜, ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ (ª) ÙˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ
¤¯ÂÈ ÛÙ·ÙÈÛÙÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ·.

√ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÔÚÈ·ÎÔ‡ ‚¿ÚÔ˘˜ Á›ÓÂÙ·È ·ÊÔ‡ ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÔ-
ÚÈ·Î‹ ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜ ÛÂ ˘Ô·Ï˘Û›‰Â˜ Î·È ÙÈ˜ Ù·ÍÈÓÔÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ
ÎÏ¿ÛÂÈ˜ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ‚·ÚÒÓ (ªi). °È· Î¿ıÂ ÎÏ¿ÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ
ÙÔ Î·Ù¿ ‚¿ÚÔ˜ ÔÛÔÛÙfi (fi), ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô Î¿ıÂ ÎÏ¿ÛË ÌÂÙ¤¯ÂÈ ÛÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi
‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ˘Ô·Ï˘Û›‰ˆÓ (ni) ÌÂ
ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ (ªi). ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ù‹ ÙË ıÂÒÚËÛË, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÔÚ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

(I.1)

πÛ¯‡ÂÈ Â›ÛË˜:

fi = ni
. Mi (I.2)

(·) ∂¿Ó ÛÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË (π.1) ÙÂıÂ› ‚ = 0, ÙfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ Ì¤ÛÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡
ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ (

–
Mn):

M =
fiΣ ⋅ Mi

β

fiΣ ⋅ Mi

β–1
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(I.3)

(‚) ∂¿Ó ÛÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË (π.1) ÙÂıÂ› ‚ = 1, ÙfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÙÔ Ì¤ÛÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜
ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ (

–
Mw):

(I.4)

™˘Ó‹ıˆ˜, ÙÔ Ì¤ÛÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Ì¤-
ÛÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜.

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÎÙÈÌËıÂ› Ë ÔÌÔÈÔ-
Á¤ÓÂÈ· –‹ Ë ·ÓÔÌÔÈÔÁ¤ÓÂÈ·– ÂÓfi˜ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜. ™˘Ó‹ıˆ˜, Ë Î·Ù·ÓÔÌ‹ ·˘Ù‹
‰›ÓÂÙ·È ˘fi ÌÔÚÊ‹ Î·Ì‡ÏË˜ (Û¯‹Ì· π.1·). √ ÏfiÁÔ˜ P = 

—
ªw/ M

—
n, Ô ÔÔ›Ô˜

ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ˆ˜ ‰Â›ÎÙË˜ ‰È·ÛÔÚ¿˜, ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘
Â‡ÚÔ˘˜ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ Î·Ù·ÓÔÌ‹˜ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ‚·ÚÒÓ.

√Ù·Ó ¤Ó· ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ Â›Ó·È ÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜, ÙfiÙÂ ƒ = 1. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Û˘-
¯Ó¿ ÛÙ· ‚ÈÔÏÔÁÈÎ¿ ÔÏ˘ÌÂÚ‹, ·ÏÏ¿ Â›Ó·È ÔÏ‡ Û¿ÓÈÔ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙˆÓ
‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÒÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Û‡ÓıÂÛË˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘-
ÌÂÚÔ‡˜, Ô ÏfiÁÔ˜ ƒ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· Â˘Ú‡ Ê¿ÛÌ· ÙÈÌÒÓ. ™˘Ó‹ıˆ˜, Ô ƒ
·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ÌÂÙ·Í‡ 1,5 Î·È 3.

™Ã∏ª∞ π. 1·. ∫·Ù·ÓÔÌ‹ ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ‚·ÚÒÓ ÛÂ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜.

∞Ó Ù· ÌÔÓÔÌÂÚ‹ Ô˘ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÙËÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÎ‹ ·Ï˘Û›‰· Â›Ó·È ÂÓfi˜ Ìfi-
ÓÔ Ù‡Ô˘, ÙÔ Ì·ÎÚÔÌfiÚÈÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÔÌÔÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ (homopolymer). ¶ÔÏ-
Ï¤˜ ÊÔÚ¤˜, fiÌˆ˜, ÛÙËÓ ·Ï˘Û›‰· ÙÔ˘ Ì·ÎÚÔÌÔÚ›Ô˘ ÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ
Ù‡ÔÈ ÌÔÓÔÌÂÚÒÓ. ∂Ó· Ù¤ÙÔÈÔ ÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Û˘ÌÔÏ˘ÌÂ-
Ú¤˜ (copolymer).

ni, fi

ni

fi

log Mi

3 4 5 6 7 8

Mn Mw

Mw =
f1 ⋅ M1 + f2 ⋅ M2 + ⋅ ⋅ ⋅

f1 + f2 + ⋅ ⋅ ⋅
=

fi ⋅ MiΣ
fiΣ

=
ni ⋅ Mi ⋅ MiΣ

ni ⋅ MiΣ
=

ni ⋅ Mi

2Σ
ni ⋅ MiΣ

Mn =
f1 + f2 + ⋅ ⋅ ⋅

f1
M1

+
f2

M2

+ ⋅ ⋅ ⋅

=
fiΣ
fi

Mi
Σ

=
ni ⋅ MiΣ
ni ⋅ Mi

Mi
Σ

=
ni ⋅ MiΣ

niΣ
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™˘Ó‹ıˆ˜, ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ÙˆÓ ÔÏ˘ÌÂÚÒÓ Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÙˆÓ 5000 g.
√Ù·Ó ÙÔ ÌÔÚÈ·Îfi ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ ¤ÓˆÛË˜ ·›ÚÓÂÈ ÙÈÌ¤˜ ·fi 1000 ¤ˆ˜ 5000 g,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô fiÚÔ˜ ÔÏÈÁÔÌÂÚ¤˜ (oligomer). Δ· ÔÏÈÁÔÌÂÚ‹ ¤¯Ô˘Ó ‚·ıÌfi
ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ 200.

√ ‚·ıÌfi˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÂÈ‰Ú¿ ÙfiÛÔ ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜, fiÛÔ Î·È ÛÙÈ˜ ÌË¯·ÓÈ-
Î¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂÚÔ‡˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· π.1‚, Ê·›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
·ÓÙÔ¯‹˜ ÛÂ ÂÊÂÏÎ˘ÛÌfi Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ì·Ï¿Î˘ÓÛË˜ ÙÔ˘ ÔÏ˘·Èı˘-
ÏÂÓ›Ô˘, Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡.

™Ã∏ª∞ π. 1‚. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ (·) Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ì·Ï¿Î˘ÓÛË˜ (‚)
ÙÔ˘ ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ˘ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘ Ì¤ÛÔ˘ ‚·ıÌÔ‡ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡.

π.2.2. ¶√§Àª∂ƒπ™ª√™ (polymerization)

Δ· ÔÏ˘ÌÂÚ‹ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ¯ËÌÈÎÒÓ ‰È·ÌÔÚÈ·ÎÒÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙˆÓ ÌÔÓÔÌÂÚÒÓ. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ
ÌÔÓÔÌÂÚÒÓ, ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÔÌÔÔÏ˘ÌÂÚ¤˜ ‹ Û˘ÌÔÏ˘ÌÂ-
Ú¤˜ Î·È Ë ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Î·ÏÂ›Ù·È ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ‹ Û˘ÌÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜, ·-
ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∫·Ù¿ ÙÔÓ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ¯ÒÚ· Â›ÙÂ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û˘Ì˘ÎÓÒ-
ÛÂˆ˜, Â›ÙÂ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÚÔÛı‹ÎË˜. ªÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙˆÓ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂ-
ˆÓ, Ô ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜ ‰È·ÎÚ›ÓÂÙ·È ÛÂ:

(·)  ™Ù·‰È·Îfi, fiÙ·Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô‰Â‡Ô˘Ó Î·Ù¿ ‚·ıÌ›‰Â˜. ¶ÚfiÎÂÈ-
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Ù·È ÁÈ· ¤Ó· Â›‰Ô˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂˆÓ Û˘Ì˘ÎÓÒÛÂˆ˜.

(‚)  ∞Ï˘ÛÈ‰ˆÙfi, fiÙ·Ó ÔÈ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Ô‰Â‡Ô˘Ó ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÚÔÛı‹ÎÂ˜ Â-
Ófi˜ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Î·È ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· Ù·¯‡Ù·ÙÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
ÚÔÛı‹ÎË˜.

™ÙÔ Û¯‹Ì· π.2 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿ Ô ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙfi˜ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi˜
ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ ÔÏ˘·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘. ∏ ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎ-
ÊÚ·ÛıÂ› ˆ˜ ÂÍ‹˜:

nC2H4 Æ (-C2H4-)n

∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛı‹ÎË ÂÓfi˜ ‰ÈÂÁ¤ÚÙË
(initiator), Ô˘ ÛÙËÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓË ÂÚ›ÙˆÛË Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚË Ú›˙· ˘‰ÚÔÍ˘Ï›Ô˘
(‚‹Ì· ·). ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÂÏÂ‡ıÂÚË Ú›˙· Á›ÓÂÙ·È ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÂ ¤Ó· ¿ÙÔÌÔ (‹ Ô-
Ì¿‰· ·ÙfiÌˆÓ) ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· (ÛÙÔ Û¯‹Ì·, Ë ‡-
·ÚÍË ÙÔ˘ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓ›Ô˘ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ (ñ)). ∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË ¤Ó·ÚÍË˜, Ô ‰ÈÏfi˜ ‰ÂÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÌÔÓÔÌÂÚÔ‡˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·Ïfi ‰Â-
ÛÌfi (‚‹Ì· ·ã). ∞ÊÔ‡ ÔÏÔÎÏËÚˆıÂ› ·˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›·, ÙÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ ËÏÂ-
ÎÙÚfiÓÈÔ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ ÌÂ ÙÔ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÌÔÓÔÌÂÚ¤˜ ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘,
ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ÌÔÚÈ·Î‹ ·Ï˘Û›‰· Î·Ù¿ ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· (‚‹Ì·
‚). ∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÙË˜ ·Ï˘Û›‰·˜ (‚‹Ì·Ù· ‚ Î·È Á) ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÓÂ-
¯ÈÛÙÂ› ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› ÌfiÓÔ ÛÙËÓ ÂÚ›Ùˆ-
ÛË ‡·ÚÍË˜ ÌË ·ÓÙÈ‰ÚÒÓÙˆÓ ÌÔÓÔÌÂÚÒÓ ·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘. ªÈ· ¿ÏÏË Ú›˙· ˘‰ÚÔ-
Í˘Ï›Ô˘ (‚‹Ì· ‰) ÌÔÚÂ› Ó· ÙÂÚÌ·Ù›ÛÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÌÂ ·-
ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ¤Ó· ÛÙ·ıÂÚfi Ì·ÎÚÔÌfiÚÈÔ (‚‹Ì· Â). ΔÔ Ù·¯‡
¤Ú·ÛÌ· ·fi ÙÔ ‚‹Ì· ‚ ÛÙÔ ‚‹Ì· ‰ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ÔÏ˘ÌÂ-
ÚÈÛÌÔ‡. 
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(·) (·ã) 

(‚)

(Á)

(‰)

(Â)

™¯‹Ì· π.2.  ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙÔ‡ ÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÔÏ˘·Èı˘ÏÂÓ›Ô˘.

∫·Ù¿ ÙÔÓ Û˘ÌÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌfi (copolymerization), ‰‡Ô ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
ÌÔÓÔÌÂÚ‹ ÔÏ˘ÌÂÚ›˙ÔÓÙ·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Û˘ÌÔÏ˘ÌÂÚ‹,
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÌÔÚÈ·Î‹ ·Ï˘Û›‰· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi fiÏ· Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËı¤ÓÙ·
Â›‰Ë ÌÔÓÔÌÂÚÒÓ. ™˘ÌÔÏ˘ÌÂÚ‹ Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÙfiÛÔ ÌÂ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û˘ÌÔ-
Ï˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡, fiÛÔ Î·È ÌÂ ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÔÌÔÔÏ˘ÌÂÚÒÓ. √È
Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÂ˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Û˘ÌÔÏ˘ÌÂÚÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È ·Ï˘ÛÈ‰ˆÙ¤˜.
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