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1.1 Definition

Der IMDG-Code fur die weltweite Seeschifffahrt — ADR, RID und ADN sind
auf Europa im weiteren Sinne beschrankt — definiert den ,,Frachtcontainer:

§

IMDG-Code: 1.2.1 Begriffsbestimmungen
Frachtcontainer: Ein Transportgefas,

e das von dauerhafter Beschaffenheit und geniigend widerstandsféhig
ist, so dass es wiederholt verwendet werden kann;

* das besonders dafiir gebaut ist, die Beférderung von Giitern durch ei-
nen oder mehrere Verkehrstrager ohne Umladung des Inhalts zu er-
leichtern;

e das so gebaut ist, dass es gesichert und/oder leicht umgeschlagen
werden kann. Hierflr ist es mit Eckbeschldgen ausgertstet.

Es muss nach dem Internationalen Ubereinkommen (iber sichere Contai-
ner (CSC) von 1972 in der jeweils geltenden Fassung zugelassen sein.

Beachte: Der IMDG-Code fordert ausdriicklich eine Zulassung des Contai-
ners gemaB CSC, wahrend gemaB 7.1.3 RID/ADR alternativ zu den nach
CSC zugelassenen Containern auch GroBcontainer verwendet werden dr-
fen, die den Bestimmungen der UIC-Merkblatter 591, 592, 592-2 bis 592-4
entsprechen.

Da im IMDG-Code erneut das CSC angeflihrt wird, empfiehlt sich ein Blick in
diese Vorschrift:

§

Internationales Ubereinkommen iiber sichere Container (CSC)

Im Sinne dieses Ubereinkommens bedeutet ... ,,Container” ein Trans-
portgefaB, das

e von dauerhafter Beschaffenheit und daher gentigend widerstandsfahig
ist, um wiederholt verwendet werden zu kénnen;

e besonders daflir gebaut ist, um die Beférderung von Glitern durch ei-
nen oder mehrere Verkehrstrdger ohne Umladung des Inhalts zu er-
leichtern;
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1.6 Sicherung auf den Beforderungsmitteln

+" An Deck wird die ,Stapelstausicherung” angewandt; die Flexibilitat

beim Umschlag der Container spricht fiir diese Methode. Die Container
werden dabei Ubereinander gestapelt, mit Twistlocks verbunden und
vertikal gelascht. Befestigungspunkte sind die in den Rahmen integrier-
ten Eckbeschlége. Beim unten stehenden Container werden in die obe-
ren Eckbeschlage doppelseitige Twistlocks eingesetzt und in den Be-
schlagen fest verankert. Dann wird der ndchste Container passgenau
aufgesetzt und das andere Ende der Twistlocks in dessen unteren Eck-
beschlégen fest verankert. Die Twistlocks kdnnen von der Seite betétigt
werden oder es erfolgt mit dem Aufsetzen des Containers ein ,Einras-
ten®, das keine weiteren MaBnahmen erforderlich macht. Auf diese Wei-
se werden Stapel aufgebaut, die aber untereinander nicht verbunden
werden (bei havarierten Containerschiffen deutlich erkennbar!). Beim
Umschlag kann deshalb stapelweise vorgegangen werden (daher die
Flexibilitdt). Die Containerstapel werden zusétzlich an den Stirnseiten
mit Zurrstangen und Spannschrauben kreuzweise mit dem Schiffsdeck
oder einer erhoht angeordneten Laschbriicke verbunden. Auch hier
bieten die Eckbeschldge die Ansatzpunkte. Die Laschings der Contai-
ner kreuzen nicht die Laschings anderer Stapel. Sogenannte Windla-
schings zu den AuBenseiten des Schiffes hin (Winddruck!) kbnnen von
diesem Prinzip abweichen.

Die Sicherung der Container auf dem Binnenschiff ist mit der Stapelstau-
sicherung auf dem Seeschiff vergleichbar.

Wahrend im Schiffsverkehr der Stapeldruck als Belastung flir den Container
eine groBe Rolle spielt, ist er im Eisenbahnverkehr und im StraBenverkehr
nicht von Belang. Im Eisenbahnverkehr mégen allerdings in bestimmten Lan-

Staustlicke am Eisenbahnwaggon Stapelung von Containern im Eisen-
bahnverkehr (USA - Mexiko)
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Holz (einschlieBlich Holzpaletten) 4.2

Beispiel: Eine Barriere von 6 Balken ist angebracht worden. Die Balken ha-
ben eine freie Lange von | = 2,2 m, eine Dicke w von 5 cm und eine Hohe h
von 10 cm. Die Gesamtwiderstandskraft ist:

F=n-W2-h)/(@8-)=6-(25-10)/(28 - 2,2) = 24 kN

Diese Kraft von 24 kN wirde ausreichen, um eine Ladungsmasse (m) von
7,51, ausgesetzt den Beschleunigungen im Seegebiet C mit 0,4 g langs (c,)
und 0,2 g vertikal (c,), zu sichern. Der Container wird langs gestaut.

Bei einem Reibwert zwischen Ladung und Containerboden von p = 0,4 zeigt
die Kraftebilanzbetrachtung (siehe Seiten 68/69) folgendes:

Cy-mM-g<py-m-c,-g+F[KN]
04-75-9,81<04-7,5-0,2-9,81 + 24 [kN]
29 <6 + 24 [kN]

29 < 30 [kN]

Ladungssicherung mit Querbalken (Quelle: CTU-Code)

Hinweis: Die errechnete Widerstandskraft ergibt sich flir eine gegen den
Containerrahmen gelagerte Konstruktion. Die Biegefestigkeit der Balken und
somit der Gesamtwiderstand der Konstruktion wird erhéht, wenn die waage-
rechten Balken durch mehrere Vertikalelemente verstarkt werden.
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Zurrgurte 4.3

g-;:._ -

Klemmschnallen zum Verbinden textiler Einweggurte
(Quelle: SpanSet, www.spanset.de) (Quelle: HLash GmbH)

il
!
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Schnalle zum Verbinden, VerschlieBen, Verspannen von Einweg-Gurtbédndern
(Foto: © G&H GmbH Rothschenk, www.rothschenk.de)

Vorderseite
Zugrichtung

Rickseite

Auf korrekten Gurtbandverlauf durch die Gurtschnalle ist zu achten.
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Vorbereitungen 5.1

L

Formverschiedene Gebinde (Seitenansicht)

flllt, dass eine kompakte Gesamtladung mit einer einheitlichen Ladungsfront
entsteht, die dann gegen die Turseite (und gegebenenfalls auch Stirnseite)
mit einer Holzkonstruktion abgesichert werden kann. Eine geeignete Gurt-
konstruktion kann eine sinnvolle Investition sein.

Komplettladung aus unterschiedlichen Ladungsgegenstinden

Das folgende Beispiel zeigt eine Komplettladung, bestehend aus nicht palet-
tierten Fassern, Paletten mit darauf gestapelten Sacken (Palette und Sacke
mit Schrumpffolie zu einer Einheit verbunden), wirfelformigen Kisten und
langen, relativ schmalen Kisten aus Pappe. Als wesentliches Sicherungsin-
strument dienen Zwischenwénde. Bei den Fassern und den langen, schma-
len Kartons ist eine Zwischenlage eingezogen. Bei aufeinander passenden
Paletten erubrigt sich eine Zwischenlage. Gleiches gilt fur die Kisten (Beach-
te die Regeln flr das Stapeln von Kisten!). Dort, wo die Fasser verstaut sind,
bleiben kleine Leerrdume; sie sind mit Schaumpolstern ausgefiillt, deren
Elastizitat in Verbindung mit den Zwischenwénden und Containerwéanden
eine dichte Aufstellung erméglicht.

Die angefihrten Beispiele illustrieren die Verwendung ,klassischer® La-
dungssicherungsmittel: Holz als Zwischenlage, Zwischenwand oder Ab-
schluss zur Tir hin, Holz als Liickenfiiller, Schaumpolster als Fllmittel und
zur Abfederung von StéBen, Luftpolster (Airbags) als ,,Druckmittel“ in vor-
handenen Licken.

Eine Alternative dazu kénnen Einweggurte sein.

Sicherung von Fassladungen mit Zurrgurten

Zurrgurte in Verbindung mit den Zurrpunkten des Containers bieten eine wei-
tere Mdglichkeit des Abschlusses einer Fassladung zur Containerdffnung
hin. Dabei ist ganz wesentlich, dass mit den Gurten auf jedes Fass Druck
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Bildung einer Ladeeinheit Fass mit Palette (Fotos: © G&H GmbH Rothschenk,
www.rothschenk.de)
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5.2 Nicht-gefahrliche Guter

In die Schnittflache mit den Jahresringen (Hirnholz) zu nageln, ist falsch! Bei
Keilen fur Kisten bildet die Anlegeseite mit der Auflageseite einen rechten
Winkel. Genagelt wird aber auch hier in die Faserseite, nicht ins Hirnholz!

Die Verwendung von Einweggurten erfolgt am sinnvollsten in einer Kombi-
nation verschiedener Elemente. Einschlagige Hersteller bieten hier Lésungen
an. Die nachfolgende Abbildung zeigt eine typische Anwendung. Es handelt
sich um eine einheitliche Ladung aus groBen, kubischen, stapelbaren La-
dungsgegensténden (hier: IBCs). Sie sind gegen die Riickwand gestaut und
werden mit der Gurtkonstruktion zu den Tiren hin gesichert. Die Gurte set-
zen an den Zurrésen des Containerrahmens an und driicken die Ladung ge-
gen die Rickwand.

Sicherung von IBC mit Einweggurten (Quelle: HLash GmbH)

Die senkrechten Abstandhalter sind nur oben in eine Zurrése eingehakt. In
die Abstandhalter sind Schlaufen eingearbeitet, durch die die Horizontal-
laschings gefiihrt werden kdénnen; sie werden damit auf der gewiinschten
Hohe gehalten.
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