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Funktionsweise und Aufbau
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Abbildung 2: Funktionsbild einer Biogasanlage (Quelle: Verfasser)
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Funktionsweise und Aufbau

1.2.6 Gasspeicher

Da zwischen Gasproduktion im Fermenter und der Abnahme des Gases
durch mogliche Verbraucher, wie zum Beispiel Blockheizkraftwerke,
Schwankungen auftreten konnen, benotigen alle Biogasanlagen einen Gas-
speicher. Diese Gasspeicher sind in der Regel als Niederdruckgasspeicher in
Folienbauweise hergestellt. Man unterscheidet dabei zwischen externen
Gasspeichern und internen Gasspeichern.

Externe Gasspeicher werden meist in Form von grofferen Folienblasen
realisiert. Das Gas des Fermenters stromt dabei unter Eigendruck in die
Folienblase, welche sich abhingig vom Fiillgrad unterschiedlich ausbeult.

Der weitaus am haufigsten anzutreffende Gasspeichertyp ist der interne
Gasspeicher. Hierzu wird ein ausreichend groffer Raum oberhalb des
Fermenters mit einem Foliendach gasdicht abgedeckt. Ist der Gasspeicher als
Abdeckung tber dem Fermenter ausgefiihrt, dient eine Holzbalkendecke
bzw. eine Gurt-Netz-Konstruktion als Besiedelungsoberflache fur Schwefel-
bakterien sowie als raumliche Trennung zwischen Gasraum und Fermenter.

Tragluftfolien-

abdeckung ,

Gasspeicher

Kofermente,
nachwachsende Rohstoffe

Fermenter

Abbildung 9: Schnittzeichnung Fermenter mit Gasspeicher (Quelle: Verfasser)
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Sicherheitseinrichtungen

4.2 Notfackel

& Ein besonders wichtiges Sicher-
. heitsbauteil einer Biogasanlage ist
die Sicherheits- oder Gasfackel.
Das Gas wird hier iiber ein Rohr-
leitungssystem zur Gasfackel gelei-
tet und dort geziindet. Mehrere in
den Leitungen sitzende Riick-
schlagventile verhindern, dass die
Flamme in die Anlage zuriickschla-
gen kann. Durch den Verbren-
nungsvorgang wird das Gas fur die
Umwelt und den Menschen weitge-
hend unschidlich gemacht.

Abbildung 15: Notfackel (Quelle: Komo-
gas)

4.3 Notschieber zur Absperrung

Gasfithrende Leitungen sind zwischen Fermenter, Gaslager und Blockheiz-
kraftwerk verlegt. Rohrleitungen miissen grundsitzlich eine konstruktive
Festigkeit von 1 bar aufweisen. Innerhalb von Gebauden miissen gasfihren-
de Leitungen aus Stahl bestehen. AufSerhalb von Gebduden sind auch
Kunststoffleitungen aus PE-HD oder PVC zulissig. Auf keinen Fall diirfen
jedoch KG- oder Kupferleitungen im Freien verwendet werden. Zusitzlich
miissen diese Leitungen uber entsprechende Notschieber verfiigen, die bei
einem eventuellen Leitungsbruch ein unkontrolliertes Austreten von Gas
oder anderen Medien verhindern. Diese Notschieber werden bei Auslosen
des Notstopps in der Regel automatisch geschlossen.

31



htungen

Inric

Sicherheitse

19prayosqe
-Jesuapuoy|
(S°H) abejueusemsen yd121pi3 Wi }Siaw si
asalp ‘ajoansiynysebolg

(x3) ebejueusemsen
InuaAuadsqy

¥

MYHE 1o

j _I_ -uedsqeses
Ieyysen i

soieyos
Ojel] |snyjon

1BuaA
-11adsqy

[EYELTEES)

Buniayois nuaAuadsqy

-¥onupiajun f1aqn

-ualjoyyn|besy

Buniayois [nuaabejyosyony

-Bejyasyoniuswwe|4

Jyousebqy

Bunysapqeusijoy
-yniBeiL Bunynieg Bunjayemyosiug
Bunyiajase|qqy Bunse|quiayn

abejuesebolg Jauls g|1o)neg ajueAs|alsiivylaydIS

Ubersicht Sicherungseinrichtungen (Quelle:Verfasser)

Abbildung 19
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Gefahrenabwehr Betreiber

Arbeitsplatz/-bereich: BetriebsanW@iSU ng Tatigkeit

. - Fur das Arbeiten an Aufrithren, Spulen, Pumpen
Biogasanlage,Gillegruben, s U ! = Yh s
llekanale, Biogasanlagen mpumpen, Entnehmen von
Gllela erst’é‘men Schachte Giille o. Substrat, Reparatur- und'
ot g ! Wartungsarbeiten und Aufenthalt
< in Giille- oder
Substratarbeitshereichen

Gefahrstoffbezeichnung

le- und Biogase
(Schwefelwasserstoff, Methan, Kohlenmonoxid, Ammoniak)

Gefahren fiir Mensch und Umwelt

Die Gase werden insb. durch Bewegen von Giille oder Substrat
freigesetzt. Dabei kénnen geféhrliche Gaskonzentrationen entstehen, die
sich liber langere Zeit halten.

- Lebensgefahr durch Schwefelwasserstoff (H,S)

- Erstickungsgefahr durch Kohlenstoffdioxid (CO;,)

- Explosionsgefahr durch Methan (CH,)

- Gesundheitsgefahren durch Ammoniak (NH3)

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Niemals ohne Schutzausriistung in den Fermenter, in Lagerstatten,
Gruben oder Schachte usw. einsteigen.

Einstieg nur mit umgebungsluftunabhangigem Atemschutzgerat, z.B.
Frischluftsaugschlauchgerat und Rettungsgurt sowie Rettungsgerat
zulassig.

Bei Arbeiten mit Giille oder Substrat sind jegliche Ziindquellen zu
vermeiden:

- Gasstrahlgerate ausschalten

- Rauchverbot

- Keine Lichtprobe

Keine SchweiR- und Schneidarbeiten durchfiihren

Verhalten im Gefahrfall

, Rettungsgurt sowie Rettungsger: r ausreichend Frischluft sorgen.
Feuerwehr alarmieren: 112

Verhalten bei Unfallen - Erste Hilfe

Nach Einatmen von Gillle- oder Biogasen Frischluftzufuhr.
Bewusstlose Personen: Feststellen der Atmung und stabile Seitenlage.
Sofort Arzt hinzuziehen. Hinweis auf Vergiftung durch

Schwefelwasserstoff geben.

| Ersthelfer: Notruf: 112 |

Name, Vorname: Datum: 2013-01-31 Unterschrift

Abbildung 21: Betriebsanweisung Biogas (Quelle: Verfasser)
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Betriebliche Gefahrenabwehrplédne/Einsatzplanung

e Lage, Anordnung und ggf. Bemessung von Anlagen, Einrichtungen und
Geriten zur Brandbekampfung (z.B. Feuerloschgerite) mit Angaben zu
Schutzbereichen und zur Bevorratung von Sonderloschmitteln

7.2 Feuerwehrplan nach DIN 14095

Wie der Name schon sagt, richtet sich der Feuerwehrplan ausschliefSlich an
die Feuerwehr. Er dient dazu, im Einsatzfall dem Einsatzleiter der Feuerwehr
einen schnellen Uberblick iiber die gesamte Anlage mit allen dort vorhande-
nen Gefahrenpotenzialen zu liefern.

Feuerwehrplan
o Objekt Nr.: 0000
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Abbildung 27: Feuerwehrplan gemaB DIN 14095 (Quelle: Verfasser)
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Gefahrenabwehr durch die Feuerwehr

Der Explosionsbereich des Gasge-
misches liegt im Bereich von 6 bis
22 Vol.-%, wobei dieser in erster
Linie von der Methangas-Konzent-
ration im Biogas abhingig ist, wel-
che, wie oben angegeben, erheblich
variiert. Der Explosionsbereich ei-
nes dreiphasigen Gasgemisches ist
dem Diagramm aus Abbildung 23
zu entnehmen.

Abbildung 32: EX-Gefahrsymbol

Die Ziundtemperatur liegt mit 700 °C etwas hoher als die Zindtemperatur
von Erdgas.

Die Eigenschaften der verschiedenen Gase in Bezug auf ihre Ziindfihigkeit,
Ausbreitungseigenschaften, Giftigkeit sowie sonstige Gefahrdungen werden
nachfolgend beschrieben.

Biogas wird in die Wassergefahrdungsklasse (WKG) 1 eingeordnet.

9.1.1 Methan

Methan (Summenformel CHy) ist ein farb- und geruchloses, brennbares Gas,
das in der Natur als Hauptbestandteil von Erdgas und von Biogas vorkommt.
Es verbrennt an der Luft mit blaulicher, nicht ruflender Flamme. Es kann
explosionsartig mit Sauerstoff oder Chlor reagieren, wozu allerdings eine
Initialztindung (Zufuhr von Aktivierungsenergie) oder Katalyse erforderlich ist.

Methan hat eine Dichte von 0,72 kg-m™ (gasférmig, 0 °C, 1013 hPa) und ist
damit um ein Vielfaches leichter als Luft.
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