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 ƒ  Comprobación de todo el sistema: 

 ƒ  Informe de estado: 

 ƒ  Medidas de mantenimiento regulares: 

 ƒ  Mayor control de los gastos y transparencia: 
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 ƒ  WiloCare: á
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 ƒ  Mayor control de los gastos y operación: 
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IEE = índice de eficiencia energética según los Reglamentos (CE) 641/2009 y (EU) 622/2012 de la Comisión Europea (se determina comparando los distintos 
consumos de potencia dentro de un perfil de carga con una bomba de referencia normal)

Bombas circuladoras 
externas para 
calefacción y 
climatización

Bombas de alta 
eficiencia Wilo

Bombas circuladoras 
integradas en 

generadores de calor y 
estaciones solares

Sustituir las bombas 
circuladoras integradas 
en generadores de calor 

y estaciones solares 
que hayan sido 

comercializadas antes del 
1  de agosto  de 2015

1  de enero
de 2013

1  de agosto
de  2013

1  de enero
de  2020

No existen 
requisitos

No existen 
requisitos

No existen 
requisitos

Evidentemente 
mejor que el valor 

límite IEE: 
Wilo-Stratos PICO

La Directiva ErP para bombas circuladoras de rotor húmedo (Reglamentos (CE) 641/2009 y (EU) 622/2012) 
establece valores límite de eficiencia cada vez más rigurosos. Con Wilo podrá cumplirlos todos en un solo paso.

IEE ≤ 0,23

IEE ≤ 0,27

IEE ≤ 0,23

IEE ≤ 0,23

o St atos CO



 

 

IE2, IE3 = clases de eficiencia energética de motores según la norma IEC 60034-30, prescritas por el reglamento (CE) 640/2009 de la Comisión Europea a 
partir de las fechas mencionadas

IE4 =  clase de eficiencia energética de motores prevista para el futuro, que representará entonces la mejor clase (según IEC TS 60034-31 Ed.1)

Motores eléctricos
0,75 a < 7,5 kW

Motores eléctricos
7,5 a 375 kW

Bombas de alta 
eficiencia Wilo

A partir
 de 16-6-2011

A partir
 de 1-1-2015

A partir
 de 1-1-2017

No existen 
requisitos

No existen 
requisitos

IE2 o mejor

IE2 o mejor

La directiva ErP para motores eléctricos (reglamento (CE) 640/2009) establece en todo momento estrictos 
límites energéticos. Con Wilo podrá cumplirlos todos en un solo paso.

IE4 IE4

IE3 o IE2 con 
regulación de la 

velocidad

Claramente superior 
al nivel IE4 

de eficiencia 
energética:

Wilo-Stratos GIGA

IE3 o IE2 con 
regulación de la 

velocidad
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Entrada de cableado del MEI como medida del rendimiento hidráulico de bombas de agua conforme a la directiva ErP 
(Reglamento n.º (EU) 547/2012)
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Calefacción,
Climatización y 
A.C.S.

Bombas de rotor húmedo 
Bombas de rotor seco
Cuadros y sistemas de regulación y control



Calefacción
Información técnica

Vasos de expansión: Principio de funcionamiento y presurización
Los vasos de expansión en una instalación de calefacción o aire acondicionado son los encargados de absorber los cambios del 

la instalación y por eso es importante hacer una correcta selección, instalación y presurización del mismo. 

En el momento inicial, cuando se instala el vaso y la instalación todavía está vacía, el gas ocupa el volumen total del vaso. Una vez 
presurizado el gas a la presión inicial necesaria, se llena la instalación de agua. La presión del gas en el interior del vaso es la que 
equilibra la presión estática de la instalación.
Cuando la temperatura comience a subir, el volumen de agua en el circuito aumenta por efecto de la dilatación y comprime la 
membrana. El volumen del gas disminuye y la presión en la instalación aumenta. Esto debe calcularse correctamente para evitar 
que la dilatación sea tanta que llegue a abrir la válvula de seguridad.
Una vez la caldera se para y el agua vuelve a enfriarse, la presión en la instalación disminuye y parte del agua contenida en el vaso 
regresa al circuito. 

Presurización
Existen 3 tipos de presión a tener en cuenta:

Po: es la presión de pre-ajuste a la que se debe presurizar el gas contenido en el vaso. Esta presión se calcula así: (HST/10)+0,3, 
siendo el resultado en bares y siendo HST(m) la altura geométrica de la instalación. 

Pa

en el vaso. Se calcula así: po+0.3 (bar)

Pe

válvula de seguridad (PSV) el valor 0.1*PSV, (este diferencial será como mínimo 0,5 según la EN12828). 

membrana

gas gas
gas

agua

agua

válvula de gas



Cálculo del volumen del vaso

Para calcular el volumen del vaso tenemos que seguir una serie de pasos:
En primer lugar es necesario conocer el volumen total de la instalación. Para esto nos basaremos en unas tablas que nos indican el 
volumen en litros por kW de cada emisor según la temperatura media.
VT= VA x PT

VT:volumen total en litros
VA: volumen en l/kW según emisor y dT
PT: potencia térmica instalada en kW 

Ve= e x VT

Ve: volumen de expansión en litros

El Volumen neto del vaso VN estará compuesto por el volumen de expansión más el volumen de reserva.

VN=Ve+VV

El Volumen de Reserva Vv, se expresará en litros. Aparte de computar el volumen de agua adicional debido a la expansión térmica, 
el vaso de expansión deberá tener un volumen de reserva para compensar las posibles fugas de agua del sistema. Los vasos de 
expansión de volumen menor a 15 litros deberán alojar al menos un 20% de su volumen como reserva de agua. Los vasos o 
depósitos de expansión con volúmenes superiores a 15 litros, deberán acomodar un volumen de reserva de al menos el 0,5% del 
contenido de agua total del sistema VT, o como mínimo 3 litros.
Según la EN12828, el volumen de reserva será:

VV T

Por último, hay que tener en cuenta el factor de presión (Df) para calcular el volumen nominal del vaso. Este cálculo va a ser muy 
diferente si se pretende instalar un vaso convencional o un sistema de presurización que mantiene la presión más estable en la 
instalación mediante compresor o bombas.

En vasos de presión convencionales el factor de presión es: 

En sistemas de presurización que activamente mantienen la presión más estable el factor de presión podría considerarse Df= 1,1 a 1,2.
Con esto, el volumen nominal del vaso, que será el resultado de multiplicar VN x Df, será mucho más pequeño para sistemas que 
activamente intentan mantener la presión constante mediante compresor o bombas que para vasos convencionales. Puede ser 
interesante considerar la instalación de un sistema de presurización mediante compresor o bombas ya que esto representa ciertas 
ventajas como un tamaño mucho más reducido, mantenimiento sin vaciado, presión del sistema más estable, etc.

tmax tR ºC 90|70 80|60 70|55 70|50 60|40 50|40 40|30
Radiadores VA litros/KW 14,0 16,5 20,1 20,6 27,9 36,6 -
Radiadores 

planos VA litros/KW 9,0 10,1 12,1 11,9 15,1 20,1 -

Convectores VA litros/KW 6,5 7,0 8,4 7,9 9,6 13,4 -
Climatizadores VA litros/KW 5,8 6,1 7,2 6,6 7,6 10,8 -
Suelo radiante VA litros/KW 9,2 10,3 11,8 11,9 14,7 18,0 26,8

                                 *volumen de agua = generador de calor + red de distribución + emisores de calor

t (TAZ, tmax, tR, tmin) | ºC -34 -28 -20 -10 40 50 60 70 80 90 100 105 110

e | 0% glicol= 0 ºC - - - - 0,0074 0,0118 0,0168 0,0224 0,0287 0,0356 0,0432 0,0472 0,0514

po | bar - - - - - - - - - - - 0,2 0,4

e | 40% glicol=-24 ºC - - - - 0,0239 0,0300 0,0364 0,0431 0,0502 0,0576 0,0653 0,0693 0,0734

po | bar - - - - - - - - - - - - 0,2

sist. de agua de refrigeración  < 5 ºC 0,0110 0,0088 0,0049 0,0014 - - - - - - - - -

sist. de agua de refrigeración > 70 ºC - - - - - - - - 0,0069 0,0143 0,0221 0,0262 0,0304



PROPIEDADES DEL AGUA LÍQUIDA
t v Cp ce pw

ºC Pa/s kg/m3 m2/s 1 1 Pa

4 -3 999,86 -6 4,2054 1 0 813

0 -3 999,81 -6 4,212 1,000 0,0001 611

5 -3 999,85 -6 4,204 1,000 0,0000 872

10 -3 999,58 -6 4,197 1,000 0,0003 1.228

15 -3 999,01 -6 4,191 0,999 0,0009 1.705

20 -3 998,16 -6 4,187 0,998 0,0017 2.339

25 -3 997,03 -6 4,183 0,997 0,0028 3.169

30 -3 995,66 -6 4,181 0,996 0,0042 4.246

35 -3 994,05 -6 4,179 0,994 0,0058 5.628

40 -3 992,23 -6 4,178 0,992 0,0077 7.383

45 -3 990,21 -6 4,178 0,990 0,0098 9.593

50 -3 988,01 -6 4,179 0,988 0,0120 12.349

55 -3 985,65 -6 4,180 0,986 0,0144 15.759

60 -3 983,14 -6 4,182 0,983 0,0170 19.943

65 -3 980,50 -6 4,185 0,981 0,0197 25.037

70 -3 977,73 -6 4,188 0,978 0,0226 31.196

75 -3 974,83 -6 4,191 0,975 0,0257 38.590

80 -3 971,81 -6 4,196 0,972 0,0289 47.409

85 -3 968,66 -6 4,200 0,969 0,0322 57.861

90 -3 965,37 -6 4,205 0,965 0,0357 70.176

95 -3 961,92 -6 4,211 0,962 0,0394 84.603

100 -3 958,30 -6 4,217 0,958 0,0434 101.413

105 -3 954,48 -6 4,224 0,955 0,0476 120.899

110 -3 950,41 -6 4,231 0,951 0,0520 143.375

115 -3 946,07 -6 4,238 0,946 0,0569 169.180

120 -3 941,41 -6 4,247 0,942 0,0621 198.673

125 -3 936,37 -6 4,255 0,936 0,0678 232.238

130 -3 930,89 -6 4,265 0,931 0,0741 270.281

135 -3 924,91 -6 4,275 0,925 0,0810 313.232

140 -3 918,36 -6 4,286 0,918 0,0887 361.542

145 -3 911,18 -6 4,297 0,911 0,0973 415.688

150 -3 903,27 -6 4,310 0,903 0,1069 476.167

Propiedades del agua líquida



NOMENCLATURA
t Temperatura del agua ºC

Viscosidad absoluta Pa/s

Densidad kg/m3

v Viscosidad cinemática m2/s

Densidad relativa referida a 4ºC 1

Cp constante

ce 4ºC 1

pw
Presión saturación de vapor Pa

una instalación de calefacción

Potencia
P1: potencia eléctrica consumida de la red
P2: potencia mecánica nominal entregada por el motor
Presión manométrica
Es igual a la presión efectiva ( o relativa) más la presión atmosférica (1 bar). Es medida a partir del valor absoluto Presión relativa
Es la presión leída en el manómetro, tomando como origen la presión atmosférica. De esta forma, una presión relativa de 5 bar, 

NOTA: En general, los manómetros indican presión relativa.

El caudal que debe circular por una instalación se calcula de la siguiente forma: 

  bomba=P/(1,163 x T) 

bomba: Caudal de diseño (m3/h)
P: Potencia térmica a transportar (kW)
1.163:  x C [kWh / m3K] para agua

3)

T: salto térmico (Tida-Tretorno)
Para el cálculo de la pérdida de carga es necesario sumar las pérdidas de carga de cada elemento del circuito más desfavorable  de 
la instalación.
No es deseable que estas pérdidas sean mayores de 40mm por m de tubería. Esto se considera una restricción a la hora de calcular 
el diámetro de las tuberías. Otra restricción sería la velocidad admisible en la tubería.

Cálculo del punto de trabajo de una instalación de calefacción



de una bomba requiere un 
equilibrado hidráulico.

Planta principal
Posible exceso de suministro

Tercera planta
Posible falta de suministro

Purgador en la posición más alta de los circuitos 
Válvula de llenado / vaciado

Válvula termostática

Detentor

Llave de corte

Electroválvulas de zona

Colector de retorno

Válvula de presión diferencial

Bomba circuladora con regulación

Freno de gravedad

Válvula mezcladora

Filtro

Vaso de expansión con llave de 
corte y válvula de llenado / vaciado

Válvula de seguridad
Circuito

Retorno

Ida
Drenaje

Esquema de una instalación de calefacción
Representación esquemática de una instalación de calefacción con posibilidad de un equilibrado hidráulico



Presión necesaria en la aspiración de las bombas
El NPSH es la presión mínima necesaria en la entrada de aspiración de una bomba para evitar la cavitación. Para las bombas de rotor 
seco, esa presión mínima viene determinada por una curva, e indica una presión absoluta. A este NPSH requerido por la bomba lo 
llamaremos NPSHr para diferenciarlo del NPSHd que sería el disponible en la instalación. Es necesario
calcular el NPSHd y comprobar que es mayor que el requerido por la bomba para el punto de trabajo. A continuación vemos como
calcular el NPSHd.

  NPSHd=(pamb-pvap)/( .g)-Hv±Z[m]

Pamb: presión estática del sistema en ese punto (Pa)
Pvap 3) 
g: aceleración de la gravedad (m/s2)
Hv: pérdidas de carga en la aspiración (m)
Z: altura desde el nivel de aspiración más desfavorable hasta la entrada de la bomba

Al NPSHr de la bomba en ese punto hay que sumarle 0.5 como margen de seguridad y comprobar que el resultado es menor que
el NPSHd en el sistema.

El ejemplo: si NPSHd=4, entonces el resultado de NPSHr +0,5 ha de ser menor o igual a 4 para que la bomba sea válida para esa 
instalación.

Un NPSHd demasiado bajo puede producir cavitación. Para evitarlo existen las siguientes posibilidades: 
 Aumentar la presión en la instalación.

 Disminuir las pérdidas de carga en la aspiración. 
 Coger una bomba con un NPSHr menor.

Para las bombas de rotor húmedo existen unas tablas para cada gama que determinan la presión mínima necesaria en la boca 
de aspiración de la bomba, dependiendo del modelo, díámetro de conexión y temperatura. Se trata de una presión manométrica
(relativa).



Red de retorno de ACS
A la hora de calcular una instalación de ACS hay que tener en cuenta varias normativas.
Por un lado, para concluir si es necesario una red de retorno o no, en el HS4 del CTE, apartado 3.2.2.1., se dice que: Tanto en 
instalaciones individuales como en instalaciones de producción centralizada, la red de distribución debe estar dotada de 
una red de retorno cuando la longitud de la tubería de ida al punto de consumo más alejado sea igual o mayor que 15 m.
Una vez determinado que es necesaria una red de retorno, hay que tener en cuenta ciertas características para el dimensionado 
de la misma.
Según el HS4 del CTE, apartado 3.2.2.1.:
Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequeñas, se dispondrá una bomba de recirculación doble, de mon-

el caso de las instalaciones individuales podrá estar incorporada al equipo de producción.
Además hay que tener en cuenta la normativa UNE 100030 IN para la prevención y control de la proliferación y diseminación de 
legionela en instalaciones, que indica que la temperatura del agua caliente sanitaria debe ser en todos los puntos mayor de 50ºC.
Ateniéndose a estas características, puede procederse al cálculo de la instalación, según lo indicado en el HS4, apartado 4.4.2.
1. Para determinar el caudal que circulará por el circuito de retorno, se estimará que en el grifo más alejado, la pérdida de 

temperatura sea como máximo de 3º C desde la salida del acumulador o intercambiador en su caso.
2. En cualquier caso no se recircularán menos de 250 l/h en cada columna, si la instalación responde a este esquema, para 

poder efectuar un adecuado equilibrado hidráulico.
3. El caudal de retorno se podrá estimar según reglas empíricas de la siguiente forma:
a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentación, como mínimo. De cualquier forma se considera que el diá-
metro interior mínimo de la tubería de retorno es de 16 mm.

El aislamiento de las redes de tuberías, tanto en impulsión como en retorno, debe ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de 

IT 1.2.4.2 Redes de tuberías y conductos
IT 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico de redes de tuberías

 

Conductividad térmica de referencia: 0,040 W/(m K)
Los espesores mínimos de aislamiento de las redes de tuberías que tengan un funcionamiento contínuo, como redes de agua 
caliente sanitaria, deben ser los indicados en las tablas anteriores aumentados en 5mm.

Si se considera lo que dice el HS4 del 10% del caudal de alimentación, el caudal de recirculación de ACS calculado suele ser 

punto de distribu- ción más alejado)

rec
3 T))

T: Salto térmico entre acumulador y consumo más lejano 
q: pérdida de calor en el tramo de tubería (W/m)

grifo más lejano (longitud red de distribución).

Diámetro exterior (mm)

40...60 >60...100 >100...180

D<=35 25 25 30

35<D<=60 30 30 40

60<D<=90 30 30 40

90<D<=140 30 40 50

140<D 35 40 50



Presión necesaria en la aspiración de las bombas

de cobre de diferentes diámetros, sin aislamiento y con un tipo de aislamiento de 0,04 W/m.K de conductividad térmica.

En el apartado 4.4.2. del CTE existe una tabla que indica el diámetro de tubería recomendado para el caudal recirculado. Con esto 
se pueden obtener las pérdidas de carga en el retorno, que suelen ser las más importantes. Las pérdidas en distribución también 
se añadirán, pero serán menores ya que el diámetro de tubería de ese tramo suele estar calculado para un caudal mayor (el caudal 
de distribución) y suele ser, por tanto, mayor.

 tuberías metálicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
 tuberías termoplásticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

Supongamos un ejemplo práctico de un polideportivo con 40 duchas y 100 m de tubería (50 m distribución +50 m retorno). 
El caudal simultáneo de ACS para 40 duchas es de 4 l/s.

Aplicando lo que se indica en el CTE de que el caudal de recirculación debería ser el 10% del caudal de alimentación, se obtendría 
un caudal de recirculación de 1.440 l/h.

q = 13,4 W/m - 9,8 W/m dependiendo de los diámetros de las tuberías de distribución
Longitud tubería distribución: 50 m 

Estos caudales son mucho menores que el exigido por el CTE. Para estos caudales se recomienda una tubería de retorno de DN 15 
o DN 20, y con ella, la pérdida de carga sería menor de 0.5 m.c.a.
Debido a que las bombas de ACS funcionan durante muchas horas al año, existe un gran potencial de ahorro, por lo que se reco- 

Tipo de tubería DN T -Taire Pérdidas (W/m) Pérdidas
(W) (50 m) T(CTE) Caudal 

(l/h)
Sin aislamiento 20 40 42,49 1.924 3 552,87
25mm de aislamiento 20 40 8,02 393 3 112,93
30mm de aislamiento 20 40 7,34 361 3 103,74

Sin aislamiento 25 40 51,52 2.398 3 689,08
25mm de aislamiento 25 40 9,15 452 3 129,89
30mm de aislamiento 25 40 8,33 412 3 118,39

Sin aislamiento 32 40 63,59 3.010 3 864,94
25mm de aislamiento 32 40 10,46 518 3 148,85
30mm de aislamiento 32 40 9,46 469 3 134,77

Sin aislamiento 40 40 73,88 3.536 3 1.016,09
30mm de aislamiento 40 40 10,56 525 3 150,86
35mm de aislamiento 40 40 9,68 481 3 138,22

Sin aislamiento 50 40 91,63 4.435 3 1.274,43
30mm de aislamiento 50 40 12,46 620 3 178,16
35mm de aislamiento 50 40 11,36 566 3 162,64

Sin aislamiento 65 40 103,22 5.037 3 1.447,41
30mm de aislamiento 65 40 13,98 697 3 200,29
35mm de aislamiento 65 40 12,71 633 3 181,90

Sin aislamiento 80 40 123,50 6.051 3 1.738,79
30mm de aislamiento 80 40 15,90 793 3 227,87
35mm de aislamiento 80 40 14,39 718 3 206,32



Tabla de equivalencias para rotor húmedo

Modelo antiguo Modelos nuevos

Star-RS Longitud Alimentación Conexión Yonos PICO Stratos PICO

Star-RS 15/4 130 1~230V Rp 1/2” Yonos PICO 15/1-4-130 Stratos PICO 15/1-4-130
Star-RS 15/5 130 1~230V Rp 1/2” Yonos PICO 15/1-6-130 Stratos PICO 15/1-6-130
Star-RS 15/6 130 1~230V Rp 1/2” Yonos PICO 15/1-6-130 Stratos PICO 15/1-6-130

Star-RS 25/4-130 130 1~230V Rp 1” Yonos PICO 25/1-4-130 Stratos PICO 25/1-4-130
Star-RS 25/5-130 130 1~230V Rp 1” Yonos PICO 25/1-6-130 Stratos PICO 25/1-6-130
Star-RS 25/6-130 130 1~230V Rp 1” Yonos PICO 25/1-6-130 Stratos PICO 25/1-6-130
Star-RS 25/7-130 130 1~230V Rp 1” Yonos PICO 25/1-8-130 -

Star-RS 25/2 180 1~230V Rp 1” Yonos PICO 25/1-4 Stratos PICO 25/1-4
Star-RS 25/4 180 1~230V Rp 1” Yonos PICO 25/1-4 Stratos PICO 25/1-4
Star-RS 25/5 180 1~230V Rp 1” Yonos PICO 25/1-6 Stratos PICO 25/1-6
Star-RS 25/6 180 1~230V Rp 1” Yonos PICO 25/1-6 Stratos PICO 25/1-6

Star-RS 25/6 RG 180 1~230V Rp 1” - Stratos PICO 25/1-6-RG
Star-RS 25/7 180 1~230V Rp 1” Yonos PICO 25/1-8 -
Star-RS 25/8 180 1~230V Rp 1” Yonos PICO 25/1-8 -
Star-RS 30/2 180 1~230V Rp 1” 1/4 Yonos PICO 30/1-4 Stratos PICO 30/1-4
Star-RS 30/4 180 1~230V Rp 1” 1/4 Yonos PICO 30/1-4 Stratos PICO 30/1-4
Star-RS 30/5 180 1~230V Rp 1” 1/4 Yonos PICO 30/1-6 Stratos PICO 30/1-6
Star-RS 30/6 180 1~230V Rp 1” 1/4 Yonos PICO 30/1-6 Stratos PICO 30/1-6
Star-RS 30/7 180 1~230V Rp 1” 1/4 Yonos PICO 30/1-8 -
Star-RS 30/8 180 1~230V Rp 1” 1/4 Yonos PICO 30/1-8 -

Star-RSD 30/6 180 1~230V Rp 1” 1/4 Yonos PICO-D 30/1-6 -

Modelo antiguo 1~230V Modelos nuevos 1~230V

TOP-S (D) Longitud Conexión Yonos MAXO Stratos (-D) Longitud

TOP-S 25/5 EM 180 DN 25 - Rp 1” Yonos MAXO 25/0.5-7 Stratos 25/1-6 180
TOP-S 25/7 EM 180 DN 25 - Rp 1” Yonos MAXO 25/0.5-7 Stratos 25/1-8 180

TOP-S 25/10 EM 180 DN 25 - Rp 1” Yonos MAXO 25/0.5-10 Stratos 25/1-12 180
TOP-S 25/13 EM 180 DN 25 - Rp 1” Yonos MAXO 25/0.5-12 Stratos 25/1-12 180
TOP-S 30/4 EM 180 DN 30 - Rp 1” 1/4 Yonos MAXO 30/0.5-7 Stratos 30/1-6 180
TOP-S 30/5 EM 180 DN 30 - Rp 1” 1/4 Yonos MAXO 30/0.5-7 Stratos 30/1-6 180
TOP-S 30/7 EM 180 DN 30 - Rp 1” 1/4 Yonos MAXO 30/0.5-7 Stratos 30/1-8 180

TOP-S 30/10 EM 180 DN 30 - Rp 1” 1/4 Yonos MAXO 30/0.5-10 
Yonos MAXO 30/0.5-12 Stratos 30/1-12 180

TOP-S 40/4 EM 220 DN 40 Yonos MAXO 40/0.5-4 Stratos 40/1-4 220
TOP-S 40/7 EM 250 DN 40 Yonos MAXO 40/0.5-8 Stratos 40/1-8* 220

TOP-S 40/10 EM 250 DN 40 Yonos MAXO 40/0.5-12 Stratos 40/1-12 250
TOP-S 40/15 EM 250 DN 40 Yonos MAXO 40/0,5-16 Stratos 40/1-16 250
TOP-S 50/4 EM 240 DN 50 Yonos MAXO 50/0.5-8 Stratos 50/1-8 240
TOP-S 50/7 EM 280 DN 50 Yonos MAXO 50/0.5-9 Stratos 50/1-9 280

TOP-S 50/10 EM 280 DN 50 Yonos MAXO 50/0.5-12 Stratos 50/1-12 280
TOP-S 65/7 EM 280 DN 65 Yonos MAXO 65/1-9 Stratos 65/1-9 280

TOP-S 65/10 EM 340 DN 65 Yonos MAXO 65/0,5-12 Stratos 65/1-12 340
TOP-S 80/7 EM 360 DN 80 Yonos MAXO 80/0,5-6 Stratos 80/1-6 360

TOP-SD 30/5 EM 180 DN 32 Yonos MAXO-D 32/0,5-7** Stratos-D 32/1-8** 220
TOP-SD 32/7 EM 220 DN 32 Yonos MAXO-D 32/0,5-7 Stratos-D 32/1-8 220

TOP-SD 32/10 EM 220 DN 32 Yonos MAXO-D 32/0,5-11 Stratos-D 32/1-12 220
TOP-SD 40/3 EM 250 DN 40 Yonos MAXO-D 40/0,5-8* Stratos-D 40/1-8* 220
TOP-SD 40/7 EM 250 DN 40 Yonos MAXO-D 40/0,5-8* Stratos-D 40/1-8* 220

TOP-SD 40/10 EM 250 DN 40 Yonos MAXO-D 40/0,5-12 Stratos-D 40/1-12 250
TOP-SD 40/15 EM 250 DN 40 Yonos MAXO-D 40/0,5-16 Stratos-D 40/1-16 250
TOP-SD 50/7 EM 280 DN 50 Yonos MAXO-D 50/0,5-9 Stratos-D 50/1-9 280



Tabla de equivalencias para rotor húmedo
Modelo antiguo 1~230V Modelos nuevos 1~230V

TOP-S (D) Longitud Conexión Yonos MAXO Stratos Longitud

TOP-SD 50/10 EM 280 DN 50 Yonos MAXO-D 50/0,5-12 Stratos-D 50/1-12 280
TOP-SD 65/10 EM 340 DN 65 Yonos MAXO-D 65/0,5-12 Stratos-D 65/1-12 340
TOP-SD 80/7 EM 360 DN 80 Yonos MAXO-D 80/0,5-12 Stratos-D 80/1-12 360

Modelo antiguo 3~400V Modelos nuevos 1~230V***

TOP-S (D) Longitud Conexión Yonos MAXO Stratos

TOP-S 25/5 DM 180 DN 25 - Rp 1” Yonos MAXO 25/0.5-7 Stratos 25/1-6 180
TOP-S 25/7 DM 180 DN 25 - Rp 1” Yonos MAXO 25/0.5-7 Stratos 25/1-8 180

TOP-S 25/13 DM 180 DN 25 - Rp 1” Yonos MAXO 25/0.5-10 Stratos 25/1-12 180
TOP-S 25/10 DM 180 DN 25 - Rp 1” Yonos MAXO 25/0.5-12 Stratos 25/1-12 180
TOP-S 30/4 DM 180 DN 30 - Rp 1” 1/4 Yonos MAXO 30/0.5-7 Stratos 30/1-6 180
TOP-S 30/5 DM 180 DN 30 - Rp 1” 1/4 Yonos MAXO 30/0.5-7 Stratos 30/1-6 180
TOP-S 30/7 DM 180 DN 30 - Rp 1” 1/4 Yonos MAXO 30/0.5-7 Stratos 30/1-8 180

TOP-S 30/10 DM 180 DN 30 - Rp 1” 1/4 Yonos MAXO 30/0.5-10 
Yonos MAXO 30/0.5-12 Stratos 30/1-12 180

TOP-S 40/4 DM 220 DN 40 Yonos MAXO 40/0.5-4 Stratos 40/1-4 220
TOP-S 40/7 DM 250 DN 40 Yonos MAXO 40/0.5-8 Stratos 40/1-8* 220

TOP-S 40/10 DM 250 DN 40 Yonos MAXO 40/0.5-12 Stratos 40/1-12 250
TOP-S 40/15 DM 250 DN 40 Yonos MAXO 40/0,5-16 Stratos 40/1-16 250
TOP-S 50/4 DM 240 DN 50 Yonos MAXO 50/0.5-8 Stratos 50/1-8 240
TOP-S 50/7 DM 280 DN 50 Yonos MAXO 50/0.5-9 Stratos 50/1-9 280

TOP-S 50/10 DM 280 DN 50 Yonos MAXO 50/0.5-12 Stratos 50/1-12 280
TOP-S 50/15 DM 340 DN 50 Yonos MAXO 50/0,5-16 Stratos 50/1-16 340
TOP-S 65/7 DM 280 DN 65 Yonos MAXO 65/0.5-9 Stratos 65/1-9 280

TOP-S 65/10 DM 340 DN 65 Yonos MAXO 65/0.5-12 Stratos 65/1-12 340
TOP-S 65/13 DM 340 DN 65 Yonos MAXO 65/0.5-16 Stratos 65/1-16 340
TOP-S 65/15 DM 340 DN 65 Yonos MAXO 65/0.5-16 Stratos 65/1-16 340
TOP-S 80/7 DM1 360 DN 80 Yonos MAXO 80/0.5-6 Stratos 80/1-6 360

TOP-S 80/10 DM1 360 DN 80 Yonos MAXO 80/0.5-12 Stratos 80/1-12 360
TOP-S 80/15 DM1 360 DN 80 bajo consulta
TOP-S 80/20 DM1 360 DN 80 bajo consulta

TOP-S 100/10 DM1 360 DN 100 Yonos MAXO 100/0.5-12 Stratos 100/1-12 360

TOP-SD 30/5 DM 180 DN 32 Yonos MAXO-D 32/0.5-
7** Stratos-D 32/1-8** 220

TOP-SD 32/7 DM 220 DN 32 Yonos MAXO-D 32/0.5-7 Stratos-D 32/1-8 220
TOP-SD 32/10 DM 220 DN 32 Yonos MAXO-D 32/0.5-11 Stratos-D 32/1-12 220
TOP-SD 40/3 DM 250 DN 40 Yonos MAXO-D 40/0.5-8 Stratos-D 40/1-8* 220
TOP-SD 40/7 DM 250 DN 40 Yonos MAXO-D 40/0,5-8 Stratos-D 40/1-8* 220

TOP-SD 40/10 DM 250 DN 40 Yonos MAXO-D 40/0.5-12 Stratos-D 40/1-12 250
TOP-SD 40/15 DM 250 DN 40 Yonos MAXO-D 40/0.5-16 Stratos-D 40/1-16 250
TOP-SD 50/7 DM 280 DN 50 Yonos MAXO-D 50/0.5-9 Stratos-D 50/1-9 280

TOP-SD 50/10 DM 280 DN 50 Yonos MAXO-D 50/0.5-12 Stratos-D 50/1-12 280
TOP-SD 50/15 DM 340 DN 50 Yonos MAXO-D 50/0.5-16 Stratos-D 50/1-16 340
TOP-SD 65/10 DM 340 DN 65 Yonos MAXO-D 65/0.5-12 Stratos-D 65/1-12 340
TOP-SD 65/13 DM 340 DN 65 Yonos MAXO-D 65/0.5-16 Stratos-D 65/1-12 340
TOP-SD 65/15 DM 340 DN 65 Yonos MAXO-D 65/0.5-16 Stratos-D 65/1-16 340
TOP-SD 80/10 DM1 360 DN 80 Yonos MAXO-D 80/0.5-12 Stratos-D 80/1-12 360
TOP-SD 80/15 DM1 360 DN 80 bajo consulta
TOP-SD 80/20 DM1 360 DN 80 bajo consulta

Información de producto:
* Añadir adaptador de longitud F1-30 mm, observar PN de la bomba antigua

*** Para adaptar la alimentación trifásica a monofásica se deberá utilizar el Wilo-Trafo como accesorio (pág. 96)
1 Observar PN de la bomba antigua



Tabla de equivalencias para rotor húmedo

Información de producto:

** Requiere pieza de adaptación 
*** Punto trabajo

Modelo antiguo 1~230V/ 3~400 Modelos nuevos 1~230V

TOP-D Longitud Conexión Yonos Stratos

TOP-D 30 180 DN 30 - Rp 1” 1/4 Yonos PICO 30/1-6 Stratos PICO 30/1-6
TOP-D 40 220 DN 40 Yonos PICO 40/1-8*** Stratos 25/1-6**
TOP-D 50 240 DN 50 Yonos MAXO 50/1-8 (4m) Stratos 50/1-8
TOP-D 65 280 DN 65 Yonos MAXO 65/0.5-9 Stratos 65/1-9
TOP-D 80 330 DN 80 Yonos MAXO 65/0.5-12 o 80/0.5-6 Stratos 65/1-12 o 80/1-6*

TOP-D 100 380 DN 100 Stratos GIGA 80/1-16/1.9-R1*
TOP-D 125 450 DN 125 Stratos GIGA 80/1-16/1.9-R1*

Modelo antiguo 1~230V Modelos nuevos 1~230V

Stratos ECO-BMS Longitud Conexión Yonos ECO-BMS

Stratos ECO-BMS 25/1-5 180 Rp 1” Yonos ECO-BMS 25/1-5
Stratos ECO-BMS 30/1-5 180 Rp1”1/4 Yonos ECO-BMS 30/1-5

Modelo antiguo 1~230V Modelos nuevos 1~230V

Star-STG Longitud Conexión Yonos PICO-STG

Star-STG 15/4 130 Rp 1/2” Yonos PICO-STG 15/1-7.5-130
Star-STG 15/6 130 Rp 1/2” Yonos PICO-STG 15/1-7.5-130

Star-STG 15/6.5 180 Rp 1/2” Yonos PICO-STG 15/1-7.5-130
Star-STG 15/9 180 Rp 1/2” Yonos PICO-STG 15/1-13

Star-STG 15/11 180 Rp 1/2” Yonos PICO-STG 15/1-13
Star-STG 25/4 180 Rp 1” Yonos PICO-STG 25/1-7.5
Star-STG 25/6 180 Rp 1” Yonos PICO-STG 25/1-7.5

Star-STG 25/6.5 180 Rp 1” Yonos PICO-STG 25/1-7.5
Star-STG 25/7 180 Rp 1” Yonos MAXO 25/0.5-7
Star-STG 25/8 180 Rp 1” Yonos MAXO 25/0.5-7
Star-STG 30/7 180 Rp 1” 1/4 Yonos MAXO 30/0.5-7
Star-STG 30/8 180 Rp 1” 1/4 Yonos MAXO 30/0.5-7

Modelo antiguo 1~230V Modelos nuevos 1~230V

Stratos ECO-STG Longitud Conexión Yonos PICO STG

Stratos ECO-STG 25/1-5 180 Rp 1” Yonos PICO-STG 25/1-7.5-180
Stratos ECO-STG 30/1-5 180 Rp 1”1/4 Yonos PICO-STG 30/1-7.5-180

Modelo antiguo 1~230V Modelos nuevos 1~230V

Stratos ECO-Z Longitud Conexión Stratos PICO-Z

Stratos ECO-Z 25/1-5 180 Rp 1” Stratos PICO-Z 25/1-6



Conversión de unidades
CAUDAL (SI: m3/s, L/s)

m3/s L/s m3/h L/h L/min gpm(gal/min) cfm(ft3/min)

m3/s 1 103 3.600 6 3 3 3

L/s 10-3 1 3,6 3.600 60 15,876 2,117

m3/h -3 0,278 1 3,6 16,67 4,4 0,588

L/h -6 -3 10-3 1 0,0167 -3 -3

L/min -6 0,0167 0,06 60 1 0,264 0,0354

gpm(gal/min) -6 0,0631 0,227 227 3,79 1 0,134

cfm(ft3/min) -3 0,472 1,695 1.695 28,25 7,48 1

PRESIÓN (SI: Pa= N/m2)
Pa kPa mbar bar kp/cm2 mm H2O m H2O mm Hg PSI

Pa 1 10-3 0,01 10-5 -6 0,102 -6 -3 -6

kPa 103 1 10 0,01 -3 102 0,102 7,5 0,145

mbar 100 0,1 1 10-3 -3 10,2 -3 0,75 0,0145

bar 105 100 103 1 1,0197 3 10,2 750 14,5038

kp/cm2 3 98,0665 980,665 0,980665 1 105 10 735,559 14,2233

mm H2O 9,807 -3 0,09807 -5 -3 1 10-3 0,0736 -3

m H2O 3 9,807 98,07 -3 0,1 103 1 73,58 1,42

mm Hg 133,3 0,1333 1,33 -3 -3 13,59 -3 1 -3

PSI 3 6,8948 68,948 0,068948 0,07030696 703,6 0,7036 51,717 1

ENERGÍA (SI: J=N · m)
kcal termia BTU TEP

1 10-3 -3 -6 -6 -3 -12

103 1 0,2388 -3 -3 0,948 -9

kcal 3 4,1868 1 10-3 -3 3,9683 10-7

termia 6 3 103 1 1,163 3 10-4

6 3 859,85 0,85985 1 3 -6

BTU 103 1,055056 0,25194 -3 -3 1 -9

TEP 9 6 107 104 3 6 1

POTENCIA (SI: W=J/s)
W kW kcal/h CV HP BTU/min BTU/h ton

W 1 10-3 0,85985 -3 -3 0,05688 3,413 -3

kW 103 1 859,85 1,3596 1,341 56,88 3 0,2843

kcal/h 1,1628 -3 1 -3 -3 -3 3,97 -3

CV 735,5 0,7355 632,52 1 0,98632 41,881 3 0,209

HP 745,7 0,7457 641,3 1,01387 1 42,462 3 0,212

BTU/min 17,606 -3 15,3 0,0239 0,02358 1 60 -3

BTU/h 0,2931 -3 0,252 -3 -3 -3 1 -6

ton 3 3,517 3 4,782 4,716 200 3 1
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Abastecimiento y 
Presurización

Bombas para agua fría 
Grupos de presión 
Equipos contra incendios



Información técnica y criterio de cálculo en abastecimiento y 
presurización

CTE - CÓDIGO TÉCNICO DE EDIFICACIÓN

HS4- SUMINISTRO DEL AGUA 

Básico HS4 pre-tende establecer reglas y procedimientos cuya aplicación de como resultado el cumplimiento las exigencias bási-

SISTEMAS DE SOBREELEVACIÓN: GRUPOS DE PRESIÓN

El grupo de presión debe ser de alguno de los dos tipos siguientes:

a) 

en paralelo;

b) 



Información técnica y criterio de cálculo en abastecimiento y 
presurización

CONDICIONES DE ASPIRACIÓN

El NPSHreq es la presión mínima necesaria en la entrada de aspiración 

Hv: pérdidas de carga en la aspiración (m)

CÁLCULO DE LAS BOMBAS

CÁLCULOS RÁPIDOS DE PRESIÓN



Información técnica y criterio de cálculo en abastecimiento y 
presurización

CÁLCULOS RÁPIDOS DE CAUDAL

-
guientes:

de la siguiente forma:

Tipo de aparato Caudal [l/s]

Lavamanos

Lavabo

Bidé

Inodoro con cisterna

Tipo de aparato Caudal [l/s]

Fregadero doméstico

Fregadero no doméstico

Lavadero

Lavadora doméstica

Lavadora industrial (8 kg)

Grifo aislado

Vertedero

La cocina cuenta con: 



Información técnica y criterio de cálculo en abastecimiento y 
presurización

 Cálculos de pérdida de carga 

(SOLICÍTELO)



Información técnica y criterio de cálculo en abastecimiento y 
presurización

CÁLCULO DEL VASO DE EXPANSIÓN

Para la presión máxima se adoptará un valor que limite el número de arranques y paradas del grupo de forma que se prolongue lo 

Vn 

TOTAL 
 P

Nc 

DIÁMETRO DE LAS TUBERÍAS

siguientes: 
i) 
ii) 

La obtención del diámetro de tubería correspondiente a cada tramo se obtiene en función del caudal (y los márgenes de veloci-



Elección de tuberías



Elección de tuberías

Diagrama tuberías de plástico

Pérdidas de carga en tuberías de plástico



Elección de tuberías

Diagrama tuberías de acero

Pérdidas de carga en tuberías de acero
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Achique y Drenaje

Bombas sumergibles 
Sistemas de elevación



Normativa
-

 Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales

 Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales

que contienen materias fecales

>

>

> 

>

>

> 

>

>

> 

 Requisitos generales y de funcionamiento

> 

>

>



Normativa
>

> El cálculo del caudal de aguas residuales Qww

> 

Requisitos de ejecución 

Rehabilitación

Instalaciones de bombeo

CÓDIGO TÉCNICO DE LA EDIFICACIÓN - HS 5 Evacuación de aguas
3.3.2.1 Sistema de bombeo y elevación

-



Normativa

5.5 Ejecución de los sistemas de elevación y bombeo

5.5.1 Depósito de recepción

-

5.5.2 Dispositivos de elevación y control

-
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Agitadores sumergibles
Agitadores sumergibles WILO EMU Miniprop/Uniprop
Los agitadores sumergibles WILO EMU Miniprop se utilizan en estaciones de bombeo 

las plantas de tratamiento de aguas residuales. Otra aplicación de los agitadores Mi-
niprop es la homogeneización del contenido de depósitos en pequeñas estaciones de 
tratamiento pequeños tanques de reacción. 

Los agitadores sumergibles WILO EMU Uniprop de accionamiento directo se utilizan 
en tanques de retención de aguas de tormenta, tanques de almacenamiento de lodos, 
procesos biológicos y en agricultura.
La instalación se puede hacer directamente en el fondo del tanque con grapas de 

Agitadores sumergibles WILO EMU Uniprop

industria, comunidades y agricultura, implica gran robustez y constancia en el funcio-
namiento. Es posible seleccionar el agitador sumergible optimizado para cada campo 

-
siones y motores. Las hélices hidráulicas optimizadas están hechas en acero inoxida-

-

de servicio posible.

permiten un posicionamiento individual de los agitadores. Con la utilización de una ró-
tula en el apoyo inferior se posibilita la instalación en paredes del tanque inclinadas. Si 
las condiciones son apropriadas, se puede utilizar un trípode.
Existe la posibilidad de seleccionar entre los siguientes materiales para los trípodes: 
acero galvanizado o acero inoxidable.

Agitadores sumergibles WILO EMU Maxiprop/Megaprop de baja velocidad
Los agitadores sumergibles WILO EMU Maxiprop y M egaprop se utilizan en plantas de 

-

La inclinación hacia atrás de los álabes asegura la autolimpieza de la hélice incluso con 

En el agitador Megaprop las fuerzas se distribuyen por los 3 álabes, lo que deriva en la 

para condiciones de funcionamiento especiales se podrá reducir el numero de agita-
dores.

En condiciones normales, los Maxiprop y Megaprop se instalan con un trípode empu-

Existe la posibilidad de seleccionar entre los siguientes materiales para los trípodes: 
acero galvanizado o acero inoxidable.

-
namiento y de energía.



Condiciones generales de venta
1) INTERPRETACIÓN DE LAS PRESENTES CONDICIONES

1.1 Las presentes Condiciones Generales rigen y regulan los pedidos de los productos y sistemas de comercialización en la 
actualidad. 
1.2 Estas Condiciones Generales prevalecen sobre cualquier propuesta oral o escrita mantenida entre WILO IBÉRICA, S.A. y el 
CLIENTE con anterioridad a la fecha de la aceptación del pedido. 

de la aceptación del pedido.

2) OFERTAS Y PEDIDOS
2.1. Todas las ofertas, así como los pedidos dirigidos a WILO IBÉRICA, S.A. deberán regirse por la Tarifa Profesional de Precios 

2.2. Los pedidos estarán siempre condicionados a la aceptación por  WILO IBÉRICA, S.A.
2.3. El cliente hará constar en el pedido lo siguiente:

- Cantidad de productos solicitados
- Descripción del producto
- Precios unitarios y totales
- Forma de pago
- En la medida de lo posible, todos los datos que puedan facilitar el buen desarrollo del pedido.

3) ANULACIÓN DE PEDIDOS

de entrega.
3.2. WILO IBÉRICA, S.A. se reserva el derecho de suministrar productos a aquellos clientes que en el momento de la entrega 

4) ENTREGA DE PRODUCTOS
4.1. Los precios de los productos comprenden mercancías embaladas en nuestros almacenes, siendo todos los gastos de 

admitirán devoluciones.

5) PLAZOS DE ENTREGA
5.1. Los plazos de entrega indicados por WILO IBÉRICA, S.A. son orientativos, por este motivo el cliente no nos podrá pedir 

6) PRECIOS

6.2. Nuestras tarifas de precios serán válidas por el período señalado en las mismas, salvo devaluación o revaluación de la 
moneda. 
6.3. Será por cargo del CLIENTE  y por tanto acumulables al precio, cualesquiera de los impuestos que graven la venta de los 

6.4 Los precios señalados en nuestra Tarifa Profesional de Precios se entienden brutos, sobre los mismos el CLIENTE gozará 
de un descuento que deberá ser pactado entre WILO IBÉRICA, S.A. y el CLIENTE.

-

el nuevo precio o anular el pedido.

7) CONDICIONES DE PAGO
7.1. Las facturas serán emitidas por WILO IBÉRICA, S.A. a partir de la puesta a disposición del producto al cliente.

compensar con cargo a esta indemnización las cantidades que con anterioridad hubiera recibido de este cliente. 
7.5. La entrega de efectos comerciales por el CLIENTE a WILO IBÉRICA, S.A. sólo surtirá a efectos de pago cuando hubiesen 
sido cobrados en su totalidad.



Condiciones generales de venta
8) GARANTÍA

todo defecto de fabricación, fallos de diseño o materiales utilizados, con su reparación o sustitución, siempre y cuando: - 

- El cliente haya cumplido con la totalidad de sus obligaciones contractuales.
- El producto haya sido debidamente instalado, mantenido y operado.
- El cliente no haya por sí, o por un tercero, tratado de reparar el producto defectuoso o sustituya piezas del mismo, salvo  

originado directamente o indirectamente.

9) DEVOLUCIONES

escrito los motivos que el comprador pudiera tener para efectuarla.

la devolución del producto siempre irá a cargo del comprador.

10) IMPUESTOS

cualquier contrato referente a los productos, así como los pagos efectuados en virtud del mismo, incluidos los eventuales 
impuestos sobre intereses de demora serán por cuenta del cliente.

11) RESERVA DE DOMINIO

-
to de WILO IBÉRICA, S.A.

11.2. A petición de WILO IBÉRICA, S.A., el cliente dará los documentos que razonablemente sean requeridos por WILO IBÉRI-

11.3. Si el cliente incurriera en situación legal de concurso de acreedores, suspensión de pagos, quiebra o embargo de todo o 

los medios el derecho de propiedad de WILO IBÉRICA, S.A. sobre los productos.

12) JURISDICCIÓN





Delegaciones

WILO Centro  WILO Norte-Noroeste
T +91 879 71 16  T + 944 75 20 01
F +91 879 71 13  F + 944 75 10 12 
wilo.madrid@wilo.es wilo.noroeste@wilo.es

WILO Este  WILO Sur
T +93 223 98 10  T + 95 447 52 80
F +93 223 98 13  F + 95 447 52 82
wilo.barcelona@wilo.es wilo.sevilla@wilo.es


