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Yamaha 1800 SVHO/SHO/HO (2008 - 2017) Adapter Harness

2. Presentation

The Yamaha 1800 SVHO/SHO/HO (2008 - 2017) adapter HARNESS,
designed by FuelTech, is the perfect solution for FuelTech ECU installation
using the PWC OEM harness.

The FT wiring hamess has all necessary components for easy and fast FT550
ECU installation.

Characteristics:

This wiring harness plugs directly to the OEM harness.

There are also two spare extra connectors for inputs and output available in
FT550.

A connector for WB-0O2 NANO or Nano PRO and a wideband O2 Sensor
connector is also available.

3. Warnings and Warranty Terms

The use of this equipment implies in total accordance with the terms
described in this manual and exempts the manufacturer from any
responsibility regarding product misuse.

Read all the information in this manual before starting the product installation.

This product must be installed and tuned by specialized auto shops
and/or personnel with experience in engine tuning.

Before starting any electrical installation, disconnect the battery.

The inobservance of any of the wamnings or precautions described in this
manual may lead to engine damage and could cause the products warranty
to be voided.

This product does not have a certification for the use on aircrafts or any flying
vehicles, as it was not designed for such use or purpose.

In some countries where an annual inspection of vehicles is enforced, no
modification to the OEM ECU is permitted. Be informed about local laws and
regulations prior to the product installation.

Limited Warranty

All products manufactured by FUELTECH are warranted to be free from
defects in material and workmanship for three months following the date of
original purchase. Warranty claim must be made by original owner with proof of
purchase from an authorized reseller. This warranty does not include sensors
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or other products that FUELTECH carries but did not manufacture. If a product
is found defective, such products will, at FUELTECH's option, be replaced or
repaired at no cost. All products alleged by Purchaser to be defective must be
returned to FUELTECH, postage prepaid, within the one year warranty period.
Purchaser must obtain an RMA number from FUELTECH and complete an RMA
form 1o be included in the return shipment prior to sending back the product.

This limited warranty does not cover labor or other costs or expenses incidental
to the repair and/or replacement of products or parts. This limited warranty
does not apply to any product which has been subject to misuse, mishandling,
misapplication, neglect (including but not limited to improper maintenance),
accident, improper installation, tampered seal, modification (including but not
limited to use of unauthorized parts or attachments), or adjustment or repair
performed by anyone other than FUELTECH.

The parties hereto expressly agree that the purchaser’s sole and exclusive
remedy against FUELTECH shall be for the repair or replacement of the
defective product as provided in this limited warranty. This exclusive remedy
shall not be deemed to have failed of its essential purpose so long as
FUELTECH is wiling and able to repair or replace defective goods.

FUELTECH reserves the right to request additional information such as, but
not limited to, tune up and log files in order to evaluate a claim.
Seal violation voids warranty and renders loss of access to software updates.

Version manual 1.0 - March/2023
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4. Overview

This manual gives information about the Yamaha 1800 SYHO/SHO/HO (2008
- 2017) Adapter Harness. This harness works as an adapter, connected
between the FuelTech ECU and OEM harness.

Analog OEM dashboard will not operate and read engine RPM because it is
K-Line protocol and FuelTech doesn't supply it.

Recommended to replace it with the FT550, please search for the specific
model dash inserts offered by FuelTech to easier installation.

WB-02 Nano Connector
FT550 (A and B) Connectors
02 Sensor connector

Extra Input Connector

Extra Output Connector

OEM Connectors (A, Band C) connected
to OEM Harness

o O~ NN -

For a proper functioning of this Hamess is mandatory to use the
immobilizer jumper
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5. Installation

To install this harness on your PWC follow the steps:

a.  Remove the seat and covers to get to the engine and ECU compartment.
b.  Disconnect the battery terminals.

Fuel¥ech

c.  Disconnect the stock ECU.

d. Place the FuelTech harness away from heat part like exhaust, safely
attach it to the Hull or engine cold side.

e.  Connect the FuelTech harmess to the OEM engine harmess.

. Decide where your FuelTech ECU will be located and run the FuelTech
hamess to it, connect to the back of the FT550.

g.  If not using stock MAP Sensor, then run a provided vacuum hose from
the integrated MAP sensor in the back of the FT550 to the intake manifold
vacuum port (preferably a new exclusive port, but if not possible, use the
oem port for the oem MAP sensor).

i i t IMPORTANT

Never split the MAP sensor hose with a Blow off valve
vacuum hose since blow off chamber will affect MAP
sensor reading at deceleration and cause malfunction.

h.  Connect the provided USB cable to the back of the FT550 to be able
to connect to your laptop.
Locate the OEM Immobilizer module on the OEM hamess, besides the
oem fuel tank and replace it by the provided FuelTech Immobilizer Jumper.

fzs o

Do not use other brands immobilizer because they have
different approach to prevent undesired engine starter
activation.
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. If using an O2 sensor, connect the Bosch LSU 4.2 sensor to the hamess.

K. Install the FuelTech Nano or Nano PRO on the desired location (it can be
hidden if preferred since it communicates via CAN bus to the FuelTech
ECU) and connect to the harness.

L If additional sensors and actuators are present, refer to the Extra Input
and Extra Output connectors wiring diagrams.

6. Configuration steps

For correct harness installation follow the steps below.

Start by going to your “Sample Start Maps” folder after installing the 5.0 or
newer version of FTManager.

This tune contains all the inputs, outputs, engine settings and a base tune for
a stock unmodified engine. Proper tuning will be required and use of this file
is at your own risk as it is only meant to help you with the initial setup of your
new FuelTech system.

i i t IMPORTANT

The Maps in this section should be used only as a BASE/EXAMPLE
to start tuning your engine for the first time!

It is still mandatory to have an experienced tuner check all of
the input and output configurations to ensure they are all prop-
erly setup with your specific installation before any of your new
electronic equipment is powered up and your engine is started
for the first time.

The downloading and use of these maps from this section is your
sole responsibility. FuelTech is not responsible for any damages
caused to your vehiclel/installation by using the maps available
in this folder.

a. First step is downloading FTManager software, Then ensure your ECU
is updated to 5.0 version or newer, Next open the FTManager software
and plug your ECU into your laptop using the supplied USB cable.

b.  Gotothe “Tools” tab (1) click on the "ECU Updater” button (2) now click
on the update button (3).

uuuuuuuuuuu

v

e[ FT600ST ] verson
varaors - ] eax[ swow ] 1w
LLLLL ia0ei Portugués. Interface: 4.90.00 198
===
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c.  Once the ECU is updated just open the map file (.ftm) and click Write
ECU.

d.  Check the configured inputs and outputs on the map. To do so, access
the menu “Sensors and Calibration/Inputs” (4) and “Sensors and
Calibration/QOutputs” (5).

#4: Engine Start button
#5: Engine temp.

#6: MAP

#7: Air temperature

#8: Muffler Temp ‘ olsion o
#9: EXTRA Input C \orage Vol
#10: EXTRA Input D S0
#11: EXTRA Input € 0557 )
#12: Engine Stop button 33 57 10900
#13: None o7 5000
#14: Steering Angle

w000s] v

0.00072] v

T T e a—

T——
A T | R T T

s e

i [ueecrotoor oy v | 7 5| [t son T3] [rere Tz

g

o ﬁ W —-— otz 5

Drive shaft RPI1 " ‘D ™

e __ o

b e RPM activated output ¥ 5
- m Yol gt 7

W vl ot 0
e 1 Tone M E2 f

Blue output #5 controls the main relay and we use the fuel pump feature
because it has a timer.

Blue output #6 controls the fuel pump relay and we use the RPM activated
output above 50rpm to turn on the fuel pump.

Bule output #8 activated the ETV relay which is available on Extra output 12V,

e.  Alter changes in the map it is necessary to save them. Write the map in
the ECU.

f.  Calibrate the TPS. Go to “Home” tab (6) and then click on the “TPS/
Pedal Calibration” button (7)

Home Map Security View Tools Internet remote tuning

m A\ save " [ active map |l - TPS [ Pedal
] Confirm

—_— —_— £ 5., ’ Rename map i v nlgnition
Datalogger = Open Read Write Map Edit

- seMap | ECU  ECU &P FErassemap | Options axis EYecat= -

FTM Files ECU Edit Calibration
Quick access panel Idle actuator position
T en focy
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g. The idle throttle position sensor is something you will likely have to set
first time you run the engine. Leave the lever in the idle position and click
on calibrate 0%, then press the lever all the way to the end and click on
calibrate 100%

h.  Last step click on “Read ECU” button.

The start procedure is to hold about 0.5 second the start button so the
ECU will turn on (unless it is powered by the USB cable) and then it will
stay on for 32 seconds according to the “fuel pump” feature timer.

MAP Sensor

If using FT550 integrated MAP sensor, select internal on the setup screen
pelow.

Quick access panel MAP Sensor
Signal source
® Intemnal (101 PSI absolute, 87 PSI of boost)
O External (white wire)
Input #2
Average points
3=
Digital filter
Inputs [ Enabled
- MAP Filter frequency
. Traction type 1252 He
Frant wheel speed Q factor
Rear whsl speed 100/

if using an aftermarket external MAP sensor, setup the proper scale on the
screen below:

Tnputs (White wires)
#1: Throttle 1A

Import sensor Calibrate sensor
#2: edal #1
#3: Reverse Lever Channelname Tnput sensor
#4: Engine Start button Defauk nane’ O pefaute
#5: Engine temp. A 3
[#6: MAP Custom name © custom
#7: A temperature e
Sgnal o
s #8: Muffir Termp . e e
e #9: EXTRA Input C e E]
#10: EXTRA Input D e [mERTH 14504
Testontype 240 0000
#11: EXTRA Input 3 (Min: 32,000 Max: 32,000) P
#12: Engine Stop button b | 18504
#13: None 0;’:‘; 5000 15693
#14: Steering Angle FEe -
Offetvaue
C8
Digitolfiter

oo00z]v [f—

0.0007%] v

Inernalacceroneter
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RPM and CAM Signal

Quick access panel

RPM signal

Sensor type
O Hall/VR with pull-up Sensor edge
@ VR internal reference @® Rising
O VR differential Q) Falling
Crank trigger pattern
Crank trigger wheel Custom crank trigger settings
4+1 (at crank) i . NL;TSZE;;F Teeth to Gap
Engine setup Crank index position (degrees) teeth | MONEGAP treshold
- RPM signal 276.0 ¢ > ‘3 testh -6.0° 0 0 0 0.000
Cam sync signal Crank trigger type = o 0 2.0
- Tnitieny With addttional tooth v 2 0 0 0.000
3 o 0 0.000
Fuel injection Crank trigger number of teeth
Fin 4 o 0 0.000
- PedalfThrottle -
5 0 0 0.000
Pedal and throttle postion relation table Number of missing teeth
e 6 0 0 0.000
velocidade de Fechamento de ETC 2 B o ) o000
Velacidade de abertura de ETC Additional tooth angle
Idie actuator =0
- Ignition coil dwell Gap duration time
0.25/%
Owell table by MAP and Voltage =
 Wiring harness diagram [ smart cranking rpm syne
Map options

Quick access panel

Sensor type Cam sync reading mode
@ Hall / VR with pull-up ® Single tooth
VR differential (FT600) Sensor edge
O VR (FT450/500/550) Faling ~
O Diagnostic -Random Fisl' Window filter detection angle
O Diagnastic -Random VR (FT#50/500/550) 36017 @
Disgnostic -Random VR differental (FT500) [The cam sync detection window restrcts the reading
o signals around the angle of the cam sync position,
Engie setup Notused discarcing any signals outside this window, This aption
makes possble to use multi-testh cam sync triggers
RPM signal

‘Cam sync sensor for synchronization only
Cam sync signal

Igniien Cam sync sensor wil be used only after engine starts for 10
revelutions of the engine and then disconsidered for engine O Mutti teeth
Fuel injection synchronization, but il continue to be record i datzlogger.
Warning: flot recommended when custom no missing Tolerance between teeth
Pedal/Thrattle tooth crank trigger and individual coils. 2002 %

Pedal and throttle position relation table

Sensore edge
velocidade de fechamento de ETC

= Rising
Velocidade de abertura de ETC e =
‘Cam Sync position angle 2
1dle actustor 492.0[2]| ogOC Rising and Faling
Tgniion co chwell
N Engine posibon angle (BTDC) when the cam sync sensor s Cam sync teeth table
Driel table by MAP and Yokage aver the cam sync testh, This information is used to mprave Tooth Sartange End ande
noise rejection and prevent cam sync erfors and doesnt
- Wiring harness dagram require precise number since it doesnt: affect timing precosion. 1 0.0 0.0
- Map options 2 00 00
- Advanced map options El D 00

Fueli¥ech
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Ride Mode

RIDE mode is connected to FuelTech's CAN B, to do so, acess the menu
“Sensors and Calibration/CAN Communication” Select OEM CAN at CAN
Port B. Follow the images below to correctly configure OEM CAN Network.
The RIDE mode is the same as IBR-Seadoo mode, that is, the reverse
lever activates but the accel lever controls the speed.

‘CAN Communication

CAN port A

Quick access panel

CAN portB

tion Tables

Send Broadcast data
[ send fixed data packet

Communication protocol

Send Broadcast data
[ send fixed data packet

Communication protocol

O FTCAN 1.0 O FTCAN 1.0
@® FTCAN 2.0 O FTCAN 2.0
O can oem @® OEM CAN
O cANEV O cANEV
Inputs
AP Data received through CAN network
Enabled Measure type Product

Traction type

. Frort wheel speed [ s
- Rear wheel speed g A buttan
Air temperature
-~ Drive shaft RPM D ‘Antag - Switch Button
- Input shaft RPM O fockoremre
Turba speed REM [ Battery - Temperature
Fuel flow sensar [ Boost+Samble Button
Gear change detection [0  Boost+Scramble Button #2
Paddle shift [0 Bracket; Pre staging button
Brake O  Erake switch
Fuel consumption control [J  Burnout switch/button
CAN communication 0 Cutchbutten

After that, access the menu OEM CAN and select “Yamaha PWC”

OEM CAN

Vehicle
Yamaha PWC

ot receved trough OETT AN
[ rtied mezmre ope
[0 rowseaio

Speed/acceleration miter
TRIM

WA

Tractiontype

Front wheelspeed
Rear wheelspeed
Orve shaft RPN
Inputshaft R

Turbo speed RPH

Fuelflow sensor

19 Fueli¥ech
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7. Connectors

7.1 Adapter harness connectors

This connector must be plugged in to the OEM
harness.

7.2 WB-0O2 NANO and Bosch LSU
4.2 O2 sensor connector
These connectors must be plugged to the

WB-02 NANO or Nano PRO and the Bosch
LSU 4.2 02 Sensor

7.3 Extra Connectors

The Extra connectors are thought for DIY
expansion. The Extra Inputs connector has 3
inputs, CAN, & volts power and a ground for
sensors. Extra outputs has six outputs (4 blue +
2 yellow). Both mating part with pigtail harmess
are included.

Fuel¥ech 13
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8. Pinout tables

8.1 FT550 - A Connector

1 Blue 1 OEM Connector C.6 Injector 1
2 Blue 2 OEM Connector C.7 Injector 2
3 Blue 3 OEM Connector C.32 Injector 3
4 Blue 4 OEM Connector C.31 Injector 4
5 Blue 5 OEM Connector A.20 Main Relay signal - Fuel Pump
6 Blue 6 OEM Connector C.29 FP Relay - RPM activated output
7 Black/\White Power Ground Battery ground
8 Gray 1 OEM Connector C.33 Ignition 1
9 Gray 2 OEM Connector C.34 Ignition 2
10 Gray 3 OEM Connector C.9 Ignition 3
11 Gray 4 OEM Connector C.8 Ignition 4
12 Black Power Ground Battery ground
13 Red Main Relay Power 12V to FT550
14 Green/Red 5V 5V to sensors
15 Blue/Yellow WB_02 Nano - Pin 12 CAN A LOW
16 White/red WB_02 Nano - Pin 6 CAN A HI
17 White OEM Connector A.3 CAM signal
18 - -
OEM Connector A.8 RPM signal
19 Red
Pull_down diode Diode to OEM
20 White 1 OEM Connector B.16 Throttle 1A
21 White 2 OEM Connector B.10 PEDAL1
22 White 3 OEM Connector B.7 Reverse Lever
23 White 4 D1.NEG Ground to OEM - Engine Start Button
24 White 5 OEM Connector A.23 Engine coolant temperature (ECT)
25 White 6 OEM Connector A.16 MAP
26 White 7 OEM Connector A.15 Intake air temperature (IAT)
14 Fuel¥ech
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8.2 FT550 - B Connector

1 Black/White Power Ground Battery ground

2 Black/White Power Ground Battery ground

3 Blue/Yellow OEM Connector A.9 CAN B LOW

4 White/Red OEM Connector A.2 CANBHI

©) White 8 OEM Connector A.13 Muffler temperature
6 White 9 Connec Extra IN - Pin C Extra Input

7 White 10 Connec Extra IN - Pin D Extra Input

8 Blue 7 OEM Connector A.14 Starter Signal

9 Blue 8 OEM Connector C.28 ETV Relay signal
10 Gray 5 -

11 Gray 6 -

12 White 11 Connec Extra IN - Pin E Extra Input

13 White 12 OEM Connector C.20 Engine Stop Button
14 Blue 9 Connec Extra out - Pin C Extra Output

15 Blue 10 Connec Extra out - Pin D Extra Output

16 Gray 7 -

17 Gray 8 -

18 White 13 -

19 White 14 OEM Connector A. 17 Steering Angle
20 Blue 11 Connec Extra out - Pin E Extra Output

21 Blue 12 Connec Extra out - Pin F Extra Output

22 Yellow 1 OEM Connector C.26 TBl - Throttle motor 1A
23 Yellow 2 OEM Connector B.26 TBI - Throttle motor 1B
24 Yellow 3 Connec Extra out - Pin G Extra Output

28 Yellow 4 Connec Extra out - Pin H Extra Output

26 Green/Black Ground for sensors Ground for sensors

Fueli¥ech
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8.3 OEM Harness - Connector A

2 White/Red FT550 B.4 CAN B HI

8 White FT660 A17 CAM Signal

7 Red 12V Power 12V

8 Red FT550 A.19 RPM Signal

9 Blue/VYellow FT550 B.3 CAN B LOW

13 White FT550 B.5 Muffler temperature

14 Blue FT5650 B.8 Starter Signal
m 15 White FT550 A.26 IAT

16 White FT550 A.25 MAP

17 White FT550 B.19 Steering Angle

20 Blue FT650 A5 Main Relay - Fuel Pump

21 Red D1.Pos Power 12V

23 White FT5650 A.24 Engine temperature

22 Green/Red 5V 5V to sensors

=
U W]
1]121314]516]7 271281291 30]3132[33 53[54]55156 [57]58]59160]61
§189[10111]12/13 34/3536(37(38/39 162]63]64 65| 66|67 |68 169
14]15116117118119 40]41142]43/44 145 70[71(72173(74175176 |77
20[21122]23/24[25(26 46147/48149]50151]52 78179]80181/82{8384185/86
A
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8.4 OEM Harness - Connector B

27 Red 12V Power 12V

28 Green/Red 5V 5V to sensors
31

%5 Green/Black Ground to sensors Ground to sensors
33 White FT650 A.22 Reverse Lever
34

= Green/Black Ground to sensors Ground to sensors
36 White FT550 A.21 PEDAL1

39 Red 12V Power 12V

40

e Green/Black Ground to sensors Ground to sensors
42 White FT550 A.20 Throttle 1A

44 Green/Red 5V 5V to sensors
45 Red 12V Power 12V

46 Black/\White Power Ground Battery ground
49

50 Green/Red 5V 5V to sensors
51

52 Yellow FT5650 B.23 TBI - Throttle motor 1B

[12]3]4]516]7
8] 8T10/11[12]13

14]15[16/1718

19
20[21[22/23/24125/ 26

[ %[%[37

4114143184145
a48l4g50f51[52

FuelTech
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O

531(5455]56]57158]5¢

[60/61

162631646566 |67

68169

70(71172173[74175 [76]77
78179180(81(82(83184/85(86

0

//
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8.5 OEM Harness - Connector C

58 Blue FT550 A1 Injector 1
59 Blue FT650 A.2 Injector 2
60 Gray FT5650 A 11 Injector 4
61 Gray FT650 A.10 Injector 3
62 Black/White
67 Black/White Power Ground Battery ground
70 Black/White
m 72 White FT550 B.13 Engine Stop button
78 Yellow FT550 B.22 TBI - Throttle motor 1A
80 Blue FT550 B.9 ETV Relay signal
81 Blue FT650 A.6 FP Relay - RPM activated output
83 Blue FT550 A.4 Injector 4
84 Blue FT650 A.3 Injector 3
85 Gray FT5650 A.8 Ignition 1
86 Gray FT650 A9 Ignition 2

=
U U
112]34]5]6]7 2728129303 53[54[55 56 57/58 5960761
8 [91011[12]13 34[3][3]37[38 162163]64 1656667 68 69
70171 [72[73174175 76117

78179180(81182183184185(86:
l

14]15(16117118]19 40141142143144145
2012122123124 25/ 26 46(47/48]49/50]51[52
[
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8.6 Extra Connector - Inputs

A Red 12V Power 12V

B Green/Red 5V 5V to Sensors

C White FT5650 B.6 White input 9 - available
D White FT550 B.7 White input 10 - available
E White FT650 B.12 White input 11 - available
F Black Power Ground Battery Ground

G White/Red WB_0O2 Nano - Pin 6 CAN A HI

H Yellow/Blue WB_02 Nano - Pin 12 CAN A LOW

8.7 Extra Connector - Outputs

A Black/White Power Ground Battery ground

B Red 12V Power 12V

C Blue FT550 B.14 Blue output 9 - available
D Blue FT550 B.15 Blue output 10 - available
E Blue FT550 B.20 Blue output 11 - available
F Blue FT550 B.21 Blue output 12 - available
G Yellow FT550 B.24 Yellow output 3 - available
H Yellow FT550 B.25 Yellow output 4 - available

Fueli¥ech 19
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Chicote Adaptador Yamaha 1800 SVHO/SHO/HO (2008 - 2017)

2. Apresentacao

O chicote pronto para Yamaha 1800 SVHO/SHO/HO para modelos fabricados
entre 2008 a 2017 desenvolvido pela FuelTech é o produto adequado para
instalacdo em Waverunner onde se deseja utilizar toda a elétrica original.

Este chicote tem todos os componentes necessarios para fazer a instalacéo
de uma ECU FT550 em seu motor de forma rapida e pratica.

Caracteristicas
Este chicote se encaixa no conector original da central eletronica de forma
muito pratica e simples.
Ha também dois conectores extras com entradas e saidas ndo utilizadas no
chicote principal.

Com conex&o para um condicionador de sonda Lambda de banda larga
(WB-0O2 NANO).

3. Termo de Garantia

A utilizacao deste equipamento implica na total conformidade com
os termos descritos neste manual e isenta o fabricante de qualquer
responsabilidade quanto ao uso indevido do produto.

Lela todas as informacdes neste manual antes de iniciar a instalagao do
produto.

Este produto deve ser instalado e ajustado por oficinas especializadas
e / ou pessoal com experiéncia em acerto de motores.

Antes de iniciar qualquer instalacéo elétrica, desconecte a bateria.
Ainobservancia de qualquer uma das adverténcias ou precaugdes descritas
neste manual pode causar danos ao motor e anular a garantia do produto.

Este produto ndo possui certificacdo para uso em aeronaves ou quaisguer
velculos voadores, pois ndo foi projetado para tal uso ou finalidade.

Em alguns paises onde uma inspecé&o anual de veiculos € aplicada, nenhuma
modificacdo na ECU original € permitida. Esteja informado sobre as leis e
regulamentacdes locais antes da instalacéo do produto.

Garantia limitada

Todos os produtos fabricados pela FUELTECH s&o garantidos contra defeitos
de material e mao de obra por trés meses a partir da data da compra
original. A reclamacéo de garantia deve ser feita pelo proprietario original com
0 comprovante de compra de um revendedor autorizado.

Esta garantia ndo inclui sensores ou outros produtos que a FUELTECH usa,

Fueliech

21



Chicote Adaptador Yamaha 1800 SVHO/SHO/HO (2008 - 2017)

mas nao fabrica. Se um produto for considerado defeituoso, tais produtos
serao, por opgao da FUELTECH, substituidos ou reparados sem nenhum
custo. Todos os produtos alegados pelo Comprador como defeituosos devem
ser devolvidos a FUELTECH, com postagem pré-paga, dentro do periodo de
garantia de trés meses.

Esta garantia limitada n&ao cobre mao de obra ou outros custos ou despesas
incidentais ao reparo e / ou substituicao de produtos ou pecas. Esta garantia

limitada n&o se aplica a qualguer produto que tenha sido sujeito a uso indevido,
manuseio incorreto, aplicagao incorreta, negligéncia (incluindo, mas ndo se
limitando a manutengéo inadequada), acidente, instalagcdo inadequada, selo
adulterado, modificacéo (incluindo, mas ndo se limitando ao uso de pecas
nao autorizadas ou acessdrios), ou ajuste ou reparo executado por qualguer
pessoa que nédo seja a FUELTECH.

As partes concordam expressamente gue o Unico e exclusivo recurso do
comprador contra a FUELTECH sera o reparo ou substituicdo do produto
defeituoso, conforme previsto nesta garantia limitada. Este recurso exclusivo
nao deve ser considerado como tendo falhado em seu propdsito essencial,
desde que a FUELTECH esteja disposta e seja capaz de reparar ou substituir
0s produtos defeituosos.

A FUELTECH reserva-se o direito de solicitar informacoes adicionais, tais
como, mas nao se limitando a, ajustes e arquivos de registro para avaliar
uma reclamacao.

A violag&o do selo anula a garantia e resulta na perda de acesso as
atualizagbes de software.

Manual versao 1.0 - Margco/2023
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4. Visao Geral

Este manual traz informacdes para o chicote adaptador Yamaha 1800 SVHO/
SHO/HO fabricados entre 2008 a 2017. Este chicote é conectado entre o
conector original do Waverunner e a central de injecéo eletronica.

O painel original nao ira funcionar devido a diferen;as entre o protocolo K-Line
e a CAN da FuelTech. E recomendado substituir o painel pela FT550.

Conector WB-0O2 Nano

Conectores (A e B) FT550

Conector Sonda Lambda

Conector de Entradas extra

Conector de Saldas extra

Conectores (A, B e C) ligados nos plugues do chicote original

oo NN -

Para utilizar este chicote € necessario instar
também o Jumper do imobilizador para que o
Waverunner possa ser acionado.
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5. Instalacao

Para instalar este chicote em sem waverunner siga 0s passos descritos abaixo:

a.  Remova o assento e as tampas para acessar o compartimento do motor

e da ECU.
PT b.  Desconecte os terminais da bateria. I

Fuel¥ech

c. Desconecte a ECU original.

d.  Posicione o chicote FuelTech longe da parte guente, como escapamento,
prenda-o com seguranga ao casco ou ao lado frio do motor.

e.  Conecte o chicote FuelTech ao chicote do motor OEM.

f. Decida onde sua ECU FuelTech ficara instalada e passe o chicote até
ela, conecte na parte traseira da FT550.

g.  Senéo estiver usando o sensor MAP externo, passe uma mangueira de
vacuo fornecida do sensor MAP integrado na parte traseira do FT550
para a porta de vacuo do coletor de admissao (de preferéncia uma nova
porta exclusiva, mas se n&do for possivel, use a tomada original para o
sensor MAP).

IMPORTANTE

Nunca divida a mangueira do sensor MAP com uma
outra derivacdo isso podera causar leituras erradas
no sensor MAP.

h.  Plugue o cabo USB fomecido na parte traseira do FT550 para poder
conecta-lo ao seu laptop.
Localize o mddulo do imobilizador no chicote do original, geralmente
este mddulo fica ao lado do tanque de combustivel e substitua-o pelo
Jumper do imobilizador FuelTech fornecido.

2

Néao use imobilizador de outras marcas porque eles tém
configuracoes diferentes para evitar ativacdo indesejada do
motor de partida.
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. Se estiver usando uma sonda Lambda, conecte o sensor Bosch LSU

4.2 ao chicote.

k. Instale o FuelTech Nano ou Nano PRO no local desejado (pode ficar
escondido se preferir, pois se comunica via CAN bus com a ECU
FuelTech) e conecte no chicote.

l. Se sensores e atuadores adicionais estiverem presentes, consulte os
diagramas de fiagdo dos conectores de entrada e salda extra.

6. Configuracao

AN

Para a instalagao correta do chicote, siga as etapas abaixo.

Comece indo para a pasta “Mapas iniciais de exemplo” apos instalar a verséo
5.0 ou mais recente do FTManager.

Este mapa contém todas as entradas, saidas, configuracdes do motor e um
acerto béasico para um motor original ndo modificado. O ajuste adequado
sera necessario e 0 uso deste arquivo € por sua conta e risco, pois serve
apenas para ajuda-lo na configuracéo inicial do seu novo sistema FuelTech.

IMPORTANTE

Os Mapas desta secao devem ser usados apenas como BASE/
EXEMPLO para comecar o acerto do seu motor pela primeira vez!

Ainda é obrigatorio ter um tuner experiente verificando todas as
configuracées de entrada e saida para garantir que todas estejam
configuradas corretamente com sua instalacdo especifica antes
que qualquer um de seus novos equipamentos eletrénicos seja
ligado e seu motor seja ligado pela primeira vez.

O download e o uso dos mapas desta secao sdo de sua exclusiva
responsabilidade. A FuelTech nao se responsabiliza por quaisquer
danos causados ao seu veiculo/instalacao pela utilizacao dos
mapas disponiveis nesta pasta.

a. Antesde colocar o mapa na ECU é necessario fazer o update do maédulo,
para isso, abra o FTManager e conecte a FuelTech através do cabo USB.

b.  Naaba “ferramentas” (1) clique sobre o botao “ECU Updater” (2), agora
clique sobre o botao “Atualizar” (3).
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FiManager - Updater w9904 eta x

arauvo )

e
Atualizar Wodso Vanis
[ i 499,04

\

== 3
O S N ——
— ] [ =

dom: Portots e ioom o || O w0

c.  Assim que a ECU estiver atualizada, basta abrir o arquivo de mapa (.ftm)
e clicar em Gravar na ECU.

d.  Verifique as entrada e saidas configuradas no mapa. Para isso, acesse o
menu “Sensores e Calibracdo/Entradas” (4) e “Sensores e Calibracdo/
Saidas” (5).

Entradas.

i )
Importar sensor Calibrar sensor
al1
erse Lever Home do Canal Sensor de entrada
: Botdo de partida - Liga U TR O Predefinido
#5: Temp. do motor Borboleta 14 o
#6: MAP = ® customizado
#7: Temp. do Ar
#8: Muffler Temp . ndode || Toodesial Tabela deterpolacia
#9: EXTRA Input C Borboleta 1A % o — Voo~
#10: EXTRA Input D — 00 atver e 500
#11: EXTRA Input 0 (Mn: 32000 Max: 32000) T e 0557 o
#12: Botdo de partida - Desliga 3 | e 100,000
#13: Nenhum offset g7 05,000
! Tioo deoffset
#14: Steering Angle lea ot =
Rotesdo dtuto o o=
o de combustel =
Detecsiode marcha Fitro digtal
Podde st 2 o gt habitado ooy
Freio Frequencis dofitra
sofg |||
Controledeconsumo de cobustivel [ 0000 v
Fstor —
E Saidas
K ﬁ ﬁ [Saidacinzad U saida amarela 1
e o [ 130 . o1 -sanco & | ]| |[ennm ][5 ]| [z cinero ox [[£]| [Hotorsorvoem 14 V|#]
Saida@REE U saida amrsta 2
Trieciodl. 02 - Banco A | ]| |[nennom )| |[neoamanre |5 ]| [nowrsoncems 7]

Salda amarela 3

sadagnm3

Saidacnza4  saidaamarela4
[ivoc .00 <[5 ]| [ [ ] [ oo v £ [ B
e
[sommseommsia v £ ||| e %)
S a6 st o
B i T

== 7] = 7]

[smonmmen < [2]|1] e ]3]

A salda azul n® 5 controla o relé principal e usamos o recurso da bomba de
combustivel porque possui um temporizador.

A saida azul n° 6 controla o relé da bomba de combustivel e usamos a saida
ativada por RPM acima de 50 rpm para ligar a bomba de combustivel.
A salda azul n° 8 ativou o relé ETV que esta disponivel na saida Extra 12V.
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e.  Apods as alteracbes no mapa € necessario salva-las. Grave 0 mapa na
ECU.

f.  Facaacalibracdo do TPS. Clique sobre a aba “Home” (6) e entéo clique
sobre o botéo “Calibracdo Borboleta/Pedal” (7).

Home Mapa Seguranca Exibicio Ferramentas Acesso remoto

Ajuste ativo v
“ ' E L +" Confirmar
mo.

[ Renomear ajuste |
Lerda | Gravar Opcles Editar  *)) Degpoms
Bpa | ECU  naECU <& Zerarajuste domapa eixos

ECU Editar

&g orboleta / Pedal

EYecate -

Calibracdo

Posicdo do atuador

Temperatura (9C)

g. O atuador de marcha lenta € algo que vocé provavelmente tera que
definir na primeira vez que ligar o motor. Deixe 0 manete na posicdo de
marcha lenta e clique em calibrar 0%, depois pressione 0 manete até o
fim e clique em calibrar 100%

h.  Apds, cligue no botao "Ler da ECU".

O procedimento de partida € manter o botdo de partida pressionado
por cerca de 0,5 segundo para que a ECU ligue (a menos que seja
alimentada pelo cabo USB) e, em seguida, permaneca ligada por
32 segundos de acordo com o temporizador da fungéo “bomba de
combustivel”.

Sensor MAP

Se estiver usando o sensor MAP integrado na FT550, selecione interno na
tela de configuracéo abaixo.

Painel de acesso rapido

Sensor MAP

Origem do sinal
O Interno (7bar absoluto, 6bar de pressio)

® Externo (fio branco)
Entrada #6

Nivel de suavizacio (amestras de média)

Filtro digital
Habiitzdo
Entradas Frequéncia de corte do filtro digital
e 1252 e
Tipo de kragdo Fator de qualidade do filtro digital

velocidade das rodas diantairas 1,001

Fueliech o7



Chicote Adaptador Yamaha 1800 SVHO/SHO/HO (2008 - 2017)

Se estiver usando um sensor MAP externo, configure a escala adequada na
tela abaixo:

Entradas

el S (D Entrada habiitada |
#1: Borboleta 1A
rapes el Importar sensor Calibrar sensor
= 43 Reverse Lever Home do Canal Sensor de entrada
AN £4: Boto de partda - Liga Nome precefnids O predefinido
% #5: Temp. do motor (P
- #6: MAP Nome ustom © customizado
#7: Temp. do Ar e
#8: Muffler Temp p——— itade || o desiat Tabela deterpolacio
e #9: EXTRA Input C e bar Analégica v Tensdo Valor
o0 de g #10: EXTRA Input D —— 0 atver ik 000
oo denesi #11: EXTRA Input E 3 (Min: 32,000 Max: 32,000) R — 0 i3]
Vehcdade das rodesdanteras #12: Botdo de partida - Desliga 04 1000
Velocdade das rodes rseias #13: Nenhum offset 5000 1062
Rotegh do crden = T deofet
#14: Steering Angle e ~
Rotag do cintio — —
poses para sensor digita
s Offst de letrs
Rotastdotusbo =] ||| conguassoi:
Fixo e contustel =1 1| el superor
Oetecgan de marcha ¢ it ok Nivelsuperor
cuto it 4 Fivo dota abitaco o v
requenca dofitro
Free f ot 507 ||| nivelinfeior
Contr do conuma da canbtivel = 0000 ] v
Comunicagio Cat fetoce = el e sata =
- 060z Yoozt Preencher vares

Sinal de RPM e Fase

Painel de acesso rapido Sinal de RPM

Tipo do sensor de rotacao
O Hall Borda do sinal de rotacio
E_! Mapas de ignicdio @ Indutivo simples ® subida
O Indutivo diferencial O Descida
Roda Fénica
Roda fonica (< 5 da roda fonica
4+1 (no virabrequim) ~ Num. Dentes até
GAP Dentes préximo WES"“”
Caracteristicas do motor d iro dente (graus) Faltando GAP
= wrapm— 276,09 2|3 dentes 5,00 0 0 0 0,000
Sinal de Fase Tipo de roda fénica = o 0 .00
- Iqricka Com dente adicional 2 0 0 0,000
- 3 o 0 0,000
Injecsio Nimero de dentes da roda
2= 4 0 0 0,000
. Pedal | Borboleta -
5 o 0 0,000
Atuador de lenta Nimero de dentes faltando
0= 6 0 0 0,000
Dwell da bobina de ignigé 2
well da bobina de ignisdo 5 B ) e
Diagrama de ligag3o do chicote Angulo de dente adicional
. 1502
Opgiies do mapa
Opcties avancadas do mapa |4l | Tempo de duracio da falha
Painel de acesso rapido sinal de Fase
Tipo de sensor Modo de leitura do sinal de fase
@ Hall @® Dente dnico
£ Mapas de ignigéo Indutivo diferencial - 2 fios (FT600) Borda do sinal
O Indutivo simples - 1 fio (FT450/500/550) Descida o
O Diagristic - Aleatoriz Hal Janela de deteccio da fase
O Diagnéstico - Aleator Indativo (FT450/500/550) 36015 o
Diagrdstioo - Aleatonis Indstivo diferencil (FT500) AJancia oe detecc20 &nguio O fase restings a leitra de
sinais em torno do angulo da posicio da fase, descartando
Caracteristicas da mator oo ubizado quaisauer sinais fora dessa janela. Com isso € possivel
fazer a leitura de apenas um dente de fases com multiplos
inal de RPM Sensor de Fase apenas para SiNCronizacao dentes e também restringir possiveis ruidos no sinal de
fase fora da Janela.
Sinal de Fase Ativado
Ignigdo Sl docenco g fae 7S laado speres s 3 parca
por 10 voltas do motor = depois desconsiderado p © Multiplos dentes
- Injegéo st de ittt e W o i 0
datalogger. Tolerancia entre dentes
- Pedal | Borboleta Cuidado: nio recomendado utilizar com roda fénica 20,02] %
Ao i ork customizada sem dente faltando e bobinas
ador e fenta individuais. Borda do sinal
Dwel da bobina de ignigéo Subida
Diagrama de lgagi da chicate TS _——
N Posicio instalada do sensor de fase escia
Opstes domapa 492,02 sBTDC Subida & Descida
Opgt das d
pross avangacss co mapa q Posicao (graus) antes do ponto morto superior do motor no Tabela de dentes da fase
ual o sensor de fase faz a eitura do dente de fase do Dente Fogdorigal | Angdle fnal
comando, este parametro serve para ajustar o
- Ertradas detecdo evitando fabhas, pode ter um valor aproximado pois 1 00 00
nag influencia na precisio da ignicéo.
Mep 2 0.0 0.0
Tipa de bragdo & oo 00
docidade das rodas diankei: d 0:0) 0o
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Modo RIDE

O modo RIDE esta conectado ao CAN B da FuelTech, para isso acesse o
menu “Sensores e Calibragao/Comunicacéo CAN” Selecione CAN OEM na
Porta CAN B. Siga as imagens abaixo para configurar corretamente a Rede
CAN OEM.

O modo RIDE é o mesmo que o modo IBR-Seadoo, ou seja, a alavanca
de ré ativa o mode de RIDE, mas a alavanca de aceleragao controla a
velocidade.

Quick access panel

'CAN Communication

CAN port A
Send Broadcast data
[ Send fixed data packet

Communication protocol

CAN port B
Send Broadcast data
[ Send fixed data packet

Communication protocol

O FTCAN 1.0 O FTCAN 1.0
@ FTCAN 2.0 O FTCAN 2.0
O CAN OEM @® OEM CAN
O cAN EV O cANEV
« Inputs
. M:P Data received through CAN network
 Traction type Enabled Measure type Product
. Front wheel speed O sstep
Rear nheel speed g AfCbutton
Air temperature
v shaf [ Antidag - Switch/Button
Input shaft RPM D Back pressure
Turbe speed RPM D] Battery - Temperature
Fuel flow sensor [0 Boost+ Scramble Button
Gear change detection [0  Boost+Scramble Button £2
Paddle shift []  Bracket: Pre staging button
Brake O  Brake switch
. Fuel cansumptian cantrol [0 Burnout switch/button
CAN communication O  Cltchbutton

Apods, acesse 0 menu CAN OEM e selecione “Yamaha PWC”

Painel de acesso rapido

Entrades
e

Tipo d tagio

Velocdade das rodes danteias
Velocde das rodesraseias
Rotagto do cardan

Rotagho do cintio

Rotagio o turbo

Fluxa de combustivel

Veiculo

‘Yamaha PWC <

Dados recebidos pela rede CAN OEM

CAN OEM

[ abtade_Tond eada

[

BotBo No Wake

Limtader de veloddade/aceleracio
TR
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7. Conectores 7.3 Conectores para extra para

entradas e saidas

7.1 Conectores adaptadores Nost . o d o
FueITeCh esles conecltores estao disponivels as

entradas e saidas extras ndo utilizadas no
Estes conectores devem ser encaixados nos ~ chicote principal e podem ser usadas para
conectores do chicote original outras funcdes que nao sao utilizadas pelo
chicote original.

7.2 Conector WB-0O2 NANO

O WB-02 NANO possui um conector de 12
vias com 3 grupos de fios. Um deles tem o
conector para o sensor de O2 (Part number
0258007057), 0 segundo faz a comunicagao
CAN e o terceiro é responsavel pela poténcia
e salda analdgica.

30 Fueli¥ech




Chicote Adaptador Yamaha 1800 SVHO/SHO/HO (2008 - 2017)

8. Diagrama de referéncia dos pinos

8.1 FT550 - Conector A

1 Azul 1 OEM Conector C.6 Injetor Gilindro 1
2 Azul 2 OEM Conector C.7 Injetor Gilindro 2
8 Azul 3 OEM Conector C.32 Injetor Gilindro 3
4 Azul 4 OEM Conector C.31 Injetor Gilindro 4
(9) Azul 5 OEM Conector A.20 Rele Principal - Bomba combustivel
6 Azul 6 OEM Conector C.29 Rele FP - Saida ativada por RPM
7 Preto/Branco Negativo de Poténcia Terra de Bateria
8 Cinza 1 OEM Conector C.33 Ignicéo Cilindro 1
9 Cinza 2 OEM Conector C.34 lgnicao Cilindro 2
10 Cinza 3 OEM Conector C.9 Ignicéo Cilindro 3
11 Cinza 4 OEM Conector C.8 Ignicao Cilindro 4
12 Preto Negativo de Sinal Terra de Bateria
13 Vermelho Relé Principal Alimentagdo 12V Para FT550
14 Verde/Vermelho 5V 5V para sensores
1S Azul/Amarelo WB_0O2 Nano - Pino 12 CAN A LOW
16 Branco/Vermelho WB_02 Nano - Pino 6 CAN A HI
17 Branco OEM Conector A.3 Sinal de Fase
18 Branco - -
i@ Vermealho OEM Conector A.8 Sinal de RPM
Diodo de Pull_down Diodo para Sinal OEM
20 Branco 1 OEM Conector B.16 TPS1
21 Branco 2 OEM Conector B.10 PEDAL1
22 Branco 3 OEM Conector B.7 Reverse Sensor
23 Branco 4 D1.NEG Negativo para OEM - Bot&o de partida
24 Branco 5 OEM Conector A.23 Temperatura do motor
25 Branco 6 OEM Conector A.16 MAP
26 Branco 7 OEM Conector A.15 IAT

Fueliech
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8.2 FT550 - Conector B

1 Preto/Branco Negativo de Poténcia Terra de Bateria

2 Preto/Branco Negativo de Poténcia Terra de Bateria

3 Azul/Amarelo OEM Conector A.9 CAN B LOW

4 Branco/Vermelho OEM Conector A.2 CAN B HI

S Branco 8 OEM Conector A.13 Temperatura do escape
6 Branco 9 Conec Extra Entr - Pino C Entrada Extra

7 Branco 10 Conec Extra Entr - Pino D Entrada Extra

8 Azul 7 OEM Conector A.14 Sinal para Starter

9 Azul 8 OEM Conector C.28 Sinal para Rele ETV
10 Cinza 5 -

11 Cinza 6

12 Branco 11 Conec Extra Entr - Pino E Entrada Extra

13 Branco 12 OEM Conector C.20 Chave de desligamento do motor
14 Azul 9 Conec Extra Saida - Pino C Saida Extra

15 Azul 10 Conec Extra Saida - Pino D Salda Extra

16 Cinza 7 -

17 Cinza 8

18 Branco 13 -

19 Branco 14 OEM Conector A.17 Sensor de angulo diregéao
20 Azul 11 Conec Extra Salda - Pino E Saida Extra

21 Azul 12 Conec Extra Saida - Pino F Saida Extra

22 Amarelo 1 OEM Conector C.26 Saida para TBI

23 Amarelo 2 OEM Conector B.26 Saida para TBI

24 Amarelo 3 Conec Extra Saida - Pino G Salda Extra

25 Amarelo 4 Conec Extra Saida - Pino H Saida Extra

26 Verde/preto Negativo para sensores Terra para sensores

32
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8.3 Conector A - chicote original (OEM)

2 Branco/Vermelho FT550 B.4 CANBHI

3 Branco FT550 A17 Sinal de Fase

7 Vermelho 12V Alimentagao 12V
8 Vermelho FT550 A.19 Sinal de RPM

9 Azul/Amarelo FT550 B.3 CAN B LOW

18 Branco FT550 B.5 Temperatura do escape
14 Azul FT5650 B.8 Sinal para Starter

15 Branco FT550 A.26 IAT

16 Branco FT550 A.25 MAP

17 Branco FT550 B.19 Sensor de angulo diregao
20 Azul FT650 A.5 Rele Principal

21 Vermelho D1.Pos Positivo para OEM
23 Branco FT650 A.24 Temperatura do motor
24 Branco FT550 B.18 Entrada Modo WAKE
iz Verde/vermelho 5V 5V para sensores

— o
TTTTT]
TITTTT 1
ITITTTI

-

U ]
112]3[4]5]6]7 27[2829130[31152133 53154155156 57158159 60]61
g[9[10[11]R2[18 341353637 162163]64[6566 67 [68 69
14]15]16]17118] 19 10[71[72173174[75176]77

78179180(81,82/83184185186
|

40141142143 144145
20/21122[2324[25/ 26 46147/4849]50151[52
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8.4 Conector B - chicote original (OEM)

27 Vermelho 12V Alimentagao 12V
28 Verde/vermelho 5V 5V para sensores
3il

= Verde/preto Negativo para sensores Terra para sensores
33 Branco FT5650 A.22 Reverse Sensor
34
= \erde/preto Negativo para sensores Terra para sensores
36 Branco FT5650 A.21 PEDAL1
39 Vermelho 12V Alimentagéo 12V
40
e \erde/preto Negativo para sensores Terra para sensores
42 Branco FT5650 A.20 RS
44 Verde/vermelho Y 5V para sensores
45 Vermelho 12V Alimentagao 12V
46 Preto/Branco Negativo de Poténcia Terra de Bateria
49
50 Verde/vermelho 5V 5V para sensores
51
52 Amarelo FT550 B.23 Saida para TBI
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8.5 Conector C - chicote original (OEM)

58 Azul FT650 A1 Injetor Cilindro 1
59 Azul FT550 A2 Injetor Cilindro 2
60 Cinza FT5650 A1 Ignicéo Cilindro 4
61 Cinza FT550 A.10 Ignigao Cilindro 3
62 Preto/Branco

67 Preto/Branco Negativo de Poténcia Terra de Bateria
70 Preto/Branco

72 Branco FT550 B.13 Chave de desligamento do motor
78 Amarelo FT5650 B.22 Saida para TBI
80 Azul FT5650 B.9 Sinal para Rele ETV
81 Azul FT650 A.6 Sinal para Rele FP
83 Azul FT650 A4 Injetor Cilindro 4
84 Azul FT650 A.3 Injetor Gilindro 3
85 Cinza FT550 A.8 Ignic&o Cilindro 1
86 Cinza FT650 A9 Ignicéo Cilindro 2

1]2]3]4]5]6]7

819[10/11]12]18

14]15/16117(18119

§
2021]22(23[24]25/ 26

2112812913013
34133637

404 [49[43]44145
4647]48149]50151[52

FuelfTech

U U
53]54]55[56 571581 S9160]e1
162163 64[6566 67 [68]69
0771737475176 77
78[79]80[81182183104]85 86
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8.6 Conector Extra - Entradas

A Vermelho 12V Alimentacéo 12V

B Verde/vermelho 5V 5V para sensores

C Branco FT550 B.6 Entrada Branca 9 - Disponivel
D Branco FT550 B.7 Entrada Branca 10 - Disponivel
E Branco FT550 B.12 Entrada Branca 11 - Disponivel
F Preto Negativo de Sinal Terra de Bateria

G Branco/Vermelho WB_0O2 Nano - Pino 6 CAN A HI

H Amarelo/Azul WB_02 Nano - Pino 12 CAN A LOW

8.7 Conector Extra - Saidas

A Preto/Branco Negativo de Poténcia Terra de Bateria

B Vermelho 12V Alimentagéo 12V

C Azul FT550 B.14 Saida Azul 9 - Disponivel
D Azul FT550 B.156 Saida Azul 10 - Disponivel
E Azul FT550 B.20 Saida Azul 11 - Disponivel
F Azul FT650 B.21 Saida Azul 12 - Disponivel
G Amarelo FT5650 B.24 Saida Amarela 3 - Disponivel
H Amarelo FT5650 B.25 Saida Amarela 4 - Disponivel
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2. Presentacion

El amés listo para Yamaha 1800 SYHO/SHO/HO fabricados entre los 2008
hasta 2017 desarrollado por FuelTech es el producto apto para su instalacion
en Waverunner donde se desea Utilizar toda la eléctrica original del Waverunner.
Este amés tiene todos los componentes necesarios para instalar una ECU
FT550 en su motor de forma rapida y comoda.

Caracteristicas

Este amés encaja en el conector original del amés de la ECU de una forma
muy practica y sencilla.

También hay dos topes para conectar las entradas e salidas adicionales que no
se utiliza en el amés. Con conexion para condicionador para sensor Lambda
de banda ancha (WB-02 NANO or Nano PRO).

E 3. Termino de garantia

El uso de este equipo implica en total conformidad con los términos
descritos en este manual y exime al fabricante de cualquier
responsabilidad por el mal uso del producto.

Lea toda la informacion de este manual antes de iniciar la instalacion del
producto.

Este producto debe ser instalado y ajustado por talleres de
automdviles especializados y / o personal con experiencia en ajuste
de motores.

Antes de iniciar cualguier instalacion eléctrica, desconecte la baterfa.

La inobservancia de cualquiera de las advertencias o precauciones descritas
en este manual puede provocar dafos en el motor y podria anular la garantia
del producto.

Este producto no tiene una certificacion para su uso en aeronaves o vehiculos
voladores, ya que no fue disefiado para tal uso o propdésito.

En algunos paises donde se aplica una inspeccion anual de los vehiculos, no
se permite ninguna modificacion de la ECU original. Informese sobre las leyes
y regulaciones locales antes de la instalacion del producto.

Garantia limitada

Todos los productos fabricados por FUELTECH estan garantizados contra
defectos de materiales y mano de obra durante un ano a partir de la fecha de
compra original. La reclamacion de garantia debe ser realizada por el propietario
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original con un comprobante de compra de un revendedor autorizado. Esta
garantfa no incluye sensores u otros productos que FUELTECH lleva pero no
fabricd. Siun producto se encuentra defectuoso, dichos productos, a opcion
de FUELTECH, seran reemplazados o reparados sin costo alguno. Todos los
productos supuestamente defectuosos por el Comprador deben devolverse
a FUELTECH, con franqueo prepagado, dentro del periodo de garantia de un
ano. El comprador debe obtener un nimero RMA de FUELTECH y completar
un formulario RMA que se incluira en el envio de devolucidn antes de devolver
el producto.

Esta garantia limitada no cubre mano de obra ni otros costos o gastos
relacionados con la reparacion y / o reemplazo de productos o piezas.

Esta garantia limitada no se aplica a ningun producto que haya estado
sujeto a mal uso, mal manejo, mala aplicacion, negligencia (incluido, entre
otros, mantenimiento inadecuado), accidente, instalacion incorrecta, sello
alterado, modificacion (incluido, entre otros, el uso de piezas no autorizadas
0 accesorios), o ajustes o reparaciones realizados por alguien que No sea
FUELTECH.

Las partes acuerdan expresamente que el unico y exclusivo recurso del
comprador contra FUELTECH sera la reparacion o el reemplazo del producto
defectuoso segun lo dispuesto en esta garantia limitada. No se considerara
que este recurso exclusivo ha fallado en su proposito esencial siempre que
FUELTECH esté dispuesto y sea capaz de reparar o reemplazar los productos
defectuosos.

FUELTECH se reserva el derecho de solicitar informacion adicional como, entre
otros, afinar y registrar archivos para evaluar un reclamo.

La violacion del sello anula la garantia y ocasiona la pérdida de acceso a las
actualizaciones de software.

Version del manual 1.0 - Marzo / 2023
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4. Vision general

Este manual proporciona informacion para el ameés do Yamaha 1800 SVHO/
SHO/HO, fabricado entre 2008 hasta 2017. Este amés se conecta en el amés
original de la moto acuatica.

Conector WB-0O2 Nano or Nano PRO

Conectores (A'y B) FT550

Conector Sonda Lambda

Conector de las Entradas adicionales

Conector de las Salidas adicionales

Conectores (A, By C) conectados en el amés original.

D O W N =

GG o
ol

Para utilizar este ameés, también es necesario
instalar el jumper inmovilizador para que se
pueda activar el moto acuatica
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5. Instalacion

Para instalar este amés en una moto acuatica, siga los pasos a continuacion:

a. Retire el asientoy las cubiertas para acceder al compartimiento del motor
y la ECU.

b.  Desconecte los terminales de la bateria.

FuelTech

c.  Desconecte la ECU original.

d.  Cologue el amés FuelTech lejos de piezas calientes como el escape,
conéctelo frmemente al casco o al lado frio del motor.

e. Conecte el amés FuelTech al amés del motor OEM.

f. Decida donde se instalara su ECU FuelTech y pase el arnés hasta é€l,
conéctelo a la parte posterior del FT550.

g.  Sino usa el sensor MAP externo, pase una manguera de vacio
suministrada desde el sensor MAP interno en la parte posterior del FT550
hasta el puerto de vacio del colector de admision (preferiblemente un
nuevo puerto dedicado, pero si esto no es posible, use la salida original).
para el sensor MAP).

iit IMPORTANTE

Nunca divida la manguera del sensor MAP con otra
rama, ya que esto podria causar lecturas erroneas del
sensor MAP.

h.  Enchufe el cable USB suministrado en la parte posterior del FT550 para
que pueda conectarlo a su computadora portatil.
Ubigue el modulo inmovilizador en el ameés original, este modulo
generalmente se encuentra al lado del tanque de combustible y
reemplacelo con el puente inmovilizador FuelTech suministrado.

sl

No use inmovilizadores de otras marcas porque tienen
diferentes configuraciones para evitar la activacion no
deseada del motor de arranque.
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J. Si usa una sonda Lambda, conecte el sensor Bosch LSU 4.2 al amés.

k. Instale el FuelTech Nano o Nano PRO en la ubicacion deseada (se puede
ocultar si lo prefiere, ya que se comunica a través del bus CAN con la
ECU de FuelTech) y conéctelo al arnés.

l. Si hay sensores y actuadores adicionales, consulte los diagramas de
cableado para los conectores de entrada y salida adicionales.

6. Procedimiento de Configuracion

Comience yendo a la carpeta “Mapas de ejemplo iniciales” después de instalar
FTManager version 5.0 o posterior.

Este mapa base contiene todas las entradas, salidas, configuraciones del
motor y un acierto base para un motor original sin modificar. Se requerira un
gjuste adecuado y el uso de este archivo es bajo su propio riesgo, ya que es
solo para ayudarlo con la configuracion inicial de su nuevo sistema FuelTech.

E iit IMPORTANTE

Los mapas en esta seccion solo deben usarse como BASE/
EJEMPLO para comenzar a ajustar su motor por primera vez

Todavia es obligatorio que un tuneador experimentado verifique
todos los ajustes de entrada y salida para asegurarse de que
todos estén configurados correctamente con su instalacion
especifica antes de encender cualquiera de sus nuevos com-
ponentes electronicos y arrancar su motor por primera vez.

La descarga y el uso de los mapas en esta seccion son bajo su
propio riesgo. FuelTech no es responsable de ningun dafo cau-
sado a su vehiculol/instalacion al usar los mapas disponibles en
esta carpeta.

a. Antes de poner el mapa en la ECU es necesario actualizar el modulo,
para eso abre el FTManager y conecta el Fuellech a través del cable
USB.

0. Enlapestana “Herramientas” (1) haga clic en el boton “ECU Updater”
(2), ahora haga clic en el boton “Actualizar” (3).
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c.  Unavez que se actualice la ECU, simplemente abra el archivo de mapa
(.ftm) y haga clic en Escribir en ECU.

d. Verifique las entradas y salidas configuradas en el mapa. Para ello
acceda al menu “Sensores y Calibracion/Entradas” (4) y “Sensores y
Calibracion/Salidas” (5).

Entradas

#3: Reverse Lever
#4: Botdo de partida - Liga
#5: Temp. del motor

£6: MAP

#7: Temp. del aire

#8: Muffler Temp

#9: EXTRA Input C

#10: EXTRA Input D o -
#11: EXTRA Input E 0 (W2 32000 Wax: 32000)

#12: Boto de partida - Desliga

#13: Ningtn ofses!

#14: Steering Angle e e =

Offset delecturs:

fwon v|[8||[manceiore 7| y—\ug a

S i amartos

[ )
S sahaaomaros

P f-'_y—m

Bomoa ce combustble -|#]

S s oot 7
T s omartos

La salida azul #5 controla el relé principal y usamos la funcion de la bomba de
combustible porque tiene un temporizador.

La salida azul #6 controla el relé de la bomba de combustible y usamos la
salida activada por RPM por encima de 50 rpm para encender la bomba de
combustible.

La salida azul #8 activo el relé ETV que esta disponible en la salida Extra 12V,
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e. Después de cambiar el mapa, es necesario guardarlos. Escribe el mapa
en la ECU.

f. Cadlibre el TPS. Haga clic en la pestafia “Home” (6) y luego haga clic en
el boton “Calibracion de TPS/pedal” (7).

Sequridad Visualizacion Herramientas Acceso remoto

" ’ [ Aiuste active |

. ] Renombrar ajuste
Leerde  Guardar . Opddnes a
laECU  enlatCu &P Borrar ajuste delmapa  ejes
ECU Editar

=7

R
Datalogger | Abrir

“ Ignicién
Yecate -

Calibracion

g. Elactuador de ralenti es algo gue probablemente tendréa que configurar la
primera vez que arrangue el motor. Deje la palanca en la posicion inactiva
y haga clic en calibrar al O %, luego empuje la palanca hasta el fondo y
haga clic en calibrar al 100 %.

h.  Después de eso, haga clic en el boton “Leer de la ECU".

El procedimiento de arranque es mantener el botdon de arranque
presionado por acerca de 0,5 segundos para que la ECU se encienda
(a menos que esté aimentada por el cable USB) y luego permanezca
encendida durante 32 segundos de acuerdo con el temporizador de la
funcion “bomba de combustible”.

Sensor de mapa

Si usa el sensor MAP intero del FT550, seleccione interno en la pantalla de
configuracion a continuacion.

Panel de acceso rapido

Sensor MAP

¥ Origen de la sefial

B @ Interno (7bar absoluto, Gbar de presidn)
b Entrada #6
'% Nimere de punto de media

: 37
- Filtro digital
‘1 [ Activado

Entradas Frecuencia del filtro
ap 1252 He

Tipo ds traccién Factor Q

elocidad de rueda delanters 1,007
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Si usa un sensor MAP externo, configure la escala adecuada en la pantalla
a continuacion:

Panel de acceso rapido

M G [Dlentradaactivada
#1: Mariposa 1A
Importar sensor Calibrar sensor

#2: Pedalt

[#3: Reverse Lever Nombre del Canal Sensor de entrada

£4: Botio de partida - Liga Nombre precaterminsda O predeterminado

#5: Temp. del motor MAP hd

AP Nombre personalizad QR

#7: Temp. del aire
i #6: Muffler Termp Nonbr nl s gng— || Toedeachs
e #9: EXTRA Input C ap bar L
Too e s #10: EXTRA Input D —— 0 Acter ks

) #11: EXTRA Input £ 3 (Mn: 32,000 Max: 32,000) e

Veloidad de rueds delatars =

#12: Botdo de partida - Desliga
Velocdadderucda traseras #13: Ningtn Offsct 5000 1082
bt dolcrdin : Tipo deloffser

#14: Steering Angle e S
R5th el canblo ot
e e e s Opciones para sensor digita

o] ||| confguraaendigrea
Sensorde o decombsle =11 | el superr
Deteccin demacha o Nivelsuperor
e i “RCrZEED 0,000%] v
recuenci del it
e ) 0] ||| el iferor
Control d corsuara de conttble o 0,000%] v
5 Factor v

Comunicacn CAN ¢ 060 Inverte sl delasakda —

Senal de RPM y Sensor arbol levas
Fanel g scesociido

Tipo de sensor
O wall Borde sefial
(® Magnético referencia interna @ subida
(O Magnético diferencial O Descenso
Rueda fonica
Rueda fénica Confi 5 izada de rueda fénica
4+1 (cigilefial) v M Dientes
. Dentes hasta  Threshold
Caracteristicas del motor lineacion del Ler diente (grados) Pl proximo delGAP
° B o GAP
Sefial de RPM 276,0 |3 dientes 6,0
o o 0 0,000
Sensor arbol levas {CAM sync =
(CAM sync) Tipo ? medadfomoi‘ a G o 0,000
8 Con diente adiciona hd
faniian 2 0 0 0,000
- Inyeceién Himero de dientes 3 o o 0,000
Pedal | Mariposa s o o o 0,000
Actuador de ralent Dientes faltando. 5 0 0 0,000
Dwell de la bobina de ignicién g 3 0 0 0,000
Diagrama e conexin del cableado Angulo diente adicional 7 0 0 0,000
Panel de acceso rapido Sensor arbol levas (CAM sync)
Tipo do sensor Hodo de lectura del sensor de fase
@ Hall @ Diente Gnico
L ! Mapas de Ignicion Magnético diferencial (FT600) Borde sefial
O Magnético Descenso v
O Disgndstico - Alestorio Fial Ventana de deteccion
O Disgndstico - Aleatorio magnético (FT450/500/550) 3601 ¢
Diagndstico - Aleatorio magnétco diferencial (-T500) La ventana de detecaén del angulo de f2se restringe B
lectura de sefiales alrededor del dngulo de |a posicién de la
-~ Caracteristicas del motor No utiizado fase, descartando cuslquier sefial fuera de esa ventana
. Con esto es posible hacer la lectura de un sdlo diente en
Sefial de Rt Sensor de fase sélo para sincronizacisn poleas con mutles dientes
Sensor arbol levas (CAM sync) Activado
Ionicién l sciial del sensor de fase se ufiizard sélo después de la
partida por 10 vueltas del motor y después desconsiderado O Miltiples dientes
- Inyeccién par a sincronizacién del mator, pero continuard orabando en
o datalogger. Tolerancia entre dientes
Fedal | Mariposa Advertencia recomienda cuando rueda fénica 200 5| %
actusdor de ralentl customizada sin dientes faltando y bobinas
individuales. Borde de sefial
Oviel de Ia babina de ignicién - —
Diagrama ds conexidn del cableada e 2
Posicién del sensor de fase en grados escenso
. Opciones del ajuste 492,0/2] eeTOC Subida y Descenso
o cdas del zjust
pricres avenzaca: <2 2=t Posicen (grados) antes del punto muerto superior del motor Tabla de dientes de la fase
enla cual el sensor de fase escanca ¢l diente de fase, este Diente
parametro se utiza para ajustar el punte de deteccion dptima
Entradas  evitr fallos, se pueden tener un valor aproxmado va Que | b [
o oot da rici
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Modo RIDE

El modo RIDE esta conectado al CAN B de FuelTech, para ello acceda al menu
“‘Sensores y Calibracion/Comunicacion CAN” Seleccione CAN OEM en Puerto
CAN B. Siga las imagenes a continuacion para configurar correctamente la
Red CAN OEM.

El modo RIDE es el mismo que el modo IBR-Seadoo, es decir, la palanca de

marcha atrés activa el modo RIDE, pero la palanca del acelerador controla la
velocidad.

Quick access panel

CAN Communication

¢ | Ianition Tables

CAN port A
Send Broadcast data
[ Send fixed data packet

Communication protocol

CAN port B
Send Broadcast data
[ Send fixed data packet

Communication protocol

O FTCAN 1.0 O FTCAN 1.0
@ FTCAN 2.0 O FTCAN 2.0
O CcAN OEM @ OEM CAN
O caNEV O caNEV
«- Inputs
» M:P Data received through CAN network
Traction type Enabled Measure type Product
. Front wheel speed 0 sstep
Rear wheel speed g AfC button
Air temperature
v shafcRE1 [0 Antidag - Switch/Butten
Input shaft RPM D Back pressure
Turbo speed RPM 01 sattery - Temperatune
Fuel flow sensor [0  Boost+Scramble Button
Gear change detection (] Boost+Scramble Button =2
Padde shift [J  racket: Pre staging button
Brake O  Brake switch
... Fuel consumption control [0  Burnout switch/button
- CAN communication O cutchbutton

Posteriormente acceda al mend CAN OEM y seleccione “Yamaha PWC”

CAN OEM

Vehiculo
Yamaha PWC

Datos recibidos por la CAN OEM
[ abitado oo e tedein

g =
Limitador de velocidade /aceleracio
TRIM
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7. Conectores

7.1 Conectores adaptadores

Estos conectores deben acoplarse a los
conectores del mazo de cables original.

7.2 Conector NANO WB-02

El WB-02 NANO tiene un conector de 12
vias con 3 grupos de cables. Uno tiene el
conector para el sensor de O2 (nUmero de
pieza 0258007057), el segundo hace la
comunicacion CAN Yy el tercero es responsable
de la potencia y la salida analdgica.

Fueliech

7.3 Conectores para entradas y
salidas adicionales

En estos conectores, las entradas y salidas
adicionales que no se usan en el amés principal
estan disponibles y se pueden usar para otras
funciones que no usa el arés original.

-
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8. Diagrama de referencia de pines

8.1 FT550 - Conector A

1 Azul 1 OEM Conector C.6 Inyector Cilindro 1

2 Azul 2 OEM Conector C.7 Inyector Cilindro 2

8 Azul 3 OEM Conector C.32 Inyector Cilindro 3

4 Azul 4 OEM Conector C.31 Inyector Cilindro 4

B Azul 5 OEM Conector A.20 Rele Principal

6 Azul 6 OEM Conector C.29 Rele FP

7 Negro/Blanco Negativo de Potencia Tierra de la Bateria
8 Gris 1 OEM Conector C.33 Ignicién Cilindro 1

9 Gris 2 OEM Conector C.34 Ignicion Cilindro 2
10 Gris 3 OEM Conector C.9 Ignicion Cilindro 3
11 Gris 4 OEM Conector C.8 Ignicion Cilindro 4
12 Negro Negativo de Sefial Tierra de Baterfa
13 Rojo Relé Principal Alimentacion 12V Para FT550
14 Verde/Rojo 5V 5V para sensores
15 Azul/Amarillo WB_02 Nano - Pin 12 CAN A LOW

16 Blanco/Rojo WB_0O2 Nano - Pin 6 CAN A HI

17 Blanco OEM Conector A.3 Seral de Fase

18 Blanco - -

‘ OEM Conector A.8 Sefal de RPM
19 Rojo
Diodo de Pull_down Diodo para Sefial OEM

20 Blanco 1 OEM Conector B.16 TPS1
21 Blanco 2 OEM Conector B.10 PEDAL1
22 Blanco 3 OEM Conector B.7 Reverse Sensor
23 Blanco 4 D1.NEG Negativo para OEM
24 Blanco 5 OEM Conector A.23 Temperatura del motor
25 Blanco 6 OEM Conector A.16 MAP
26 Blanco 7 OEM Conector A.15 IAT
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8.2 FT550 - Conector B

1 Negro/Blanco Negativo de Potencia Tierra de la Bateria

2 Negro/Blanco Negativo de Potencia Tierra de la Baterfa

3 Azul/Amarillo OEM Conector A.9 CAN B LOW

4 Blanco/Rojo OEM Conector A.2 CANBHI

5 Blanco 8 OEM Conector A.13 Temperatura do escape
6 Blanco 9 Conec Extra Entr - Pin C Entrada Extra

7 Blanco 10 Conec Extra Entr - Pin D Entrada Extra

8 Azul 7 OEM Conector A. 14 Sefial para Starter

9 Azul 8 OEM Conector C.28 Sefal para Rele ETV
10 Gris 5 -

11 Gris 6

12 Blanco 11 Conec Extra Entr - Pin E Entrada Extra

13 Blanco 12 OEM Conector C.20 Llave de cerrar el motor
14 Azul 9 Conec Extra Salida - Pino C Salida Extra

15 Azul 10 Conec Extra Salida - Pino D Salida Extra

16 Gris 7 -

17 Cris 8

18 Blanco 13 OEM Conector A.24 Entrada Modo WAKE
19 Blanco 14 OEM Conector A.17 Sensor de angulo direccion
20 Azul 11 Conec Extra Salida - Pino E Salida Extra

21 Azul 12 Conec Extra Salida - Pino F Salida Extra

22 Amarillo 1 OEM Conector C.26 Salida para TBI

23 Amarillo 2 OEM Conector B.26 Salida para TBI

24 Amarillo 3 Conec Extra Salida - Pino G Salida Extra

25 Amarillo 4 Conec Extra Salida - Pino H Salida Extra

26 Verde/Negro Negativo para sensores Tierra para sensores

Fueliech
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8.3 Conector A - chicote original (OEM)

2 Blanco/Rojo FT5650 B.4 CAN B HI

8 Blanco FT850 A17 Sefial de Fase

7 Rojo 12V Alimentacion 12V

8 Rojo FT550 A.19 Sefial de RPM

9 Azul/Amarillo FT550 B.3 CAN B LOW

13 Blanco FT650 B.5 Temperatura do escape
14 Azul FT550 B.8 Senal para Starter
15 Blanco FT550 A.26 IAT

16 Blanco FT650 A.25 MAP

17 Blanco FT550 B.19 Sensor de angulo direccion
20 Azul FT5650 A5 Rele Principal

21 Rojo D1.Pos Positivo para OEM
23 Blanco FT650 A.24 Temperatura do motor
24 Blanco FT550 B.18 Entrada Modo WAKE
22 Verde/Rojo 5V 5V para sensores
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Arnés auto. Adaptador Yamaha 1800 SVHO/SHO/HO (2008 - 2017)

8.4 Conector B - chicote original (OEM)

27 Rojo 12V Alimentacion 12V
28 Verde/Rojo 5V 5V para sensores
31

= Verde/Negro Negativo para sensores Tierra para sensores
33 Blanco FT650 A.22 Reverse Sensor
34

= Verde/Negro Negativo para sensores Tierra para sensores
36 Blanco FT550 A.21 PEDAL1

39 Rojo 12V Alimentacion 12V
40 ; :

e Verde/Negro Negativo para sensores Tierra para sensores
42 Blanco FT550 A.20 MRSl

44 Verde/Rojo 5V 5V para sensores
45 Rojo 12V Alimentacion 12V
46 Negro/Blanco Negativo de Potencia Tierra de la Baterfa
49

50 Verde/Rojo 5V 5V para sensores
51

52 Amarillo FT5650 B.23 Salida para TBI

[1]2[3[4]5]6]7
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Arnés auto. Adaptador Yamaha 1800 SVHO/SHO/HO (2008 - 2017)

8.5 Conector C - chicote original (OEM)

58 Azul FT550 A.1 Inyector Gilindro 1
59 Azul FT650 A.2 Inyector Cilindro 2
60 Gris FT550 A.11 Ignicién Cilindro 4
61 Gris FT5650 A.10 Ignicion Gilindro 3

62 Negro/Blanco

67 Negro/Blanco Negativo de Potencia Tierra de la Baterfa

70 Negro/Blanco

72 Blanco FT550 B.13 Llave de cerrar el motor
78 Amarillo FT550 B.22 Salida para TBI

80 Azul FT650 B.9 Sefal para Rele ETV
81 Azul FT550 A.6 Sefial para Rele FP
83 Azul FT650 A4 Inyector Gilindro 4
84 Azul FT550 A.3 Inyector Gilindro 3
85 Gris FT650 A.8 Ignicion Cilindro 1
86 Gris FT550 A.9 Ignicion Cilindro 2
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Arnés auto. Adaptador Yamaha 1800 SVHO/SHO/HO (2008 - 2017)

8.6 Conector Extra - Entradas

A Rojo 12V Alimentacion 12V

B Verde/Rojo 5V 5V para sensores

C Blanco FT550 B.6 Entrada Blanca 9 - Disponible
D Blanco FT550 B.7 Entrada Blanca 10 - Disponible
E Blanco FT550 B.12 Entrada Blanca 11 - Disponible
F Negro Negativo de Sefial Tierra de la Baterfa

G Blanco/Rojo WB_02 Nano - Pin 6 CAN A HI

H Amarillo/Azul WB_02 Nano - Pin 12 CAN A LOW

8.7 Conector Extra - Salidas

A Negro/Blanco Negativo de Potencia Tierra de la Bateria

B Rojo 12V Alimentacion 12V

C Azul FT650B.14 Salida Azul 9 - Disponible
D Azul FT5650 B.156 Salida Azul 10 - Disponible
E Azul FT5650 B.20 Salida Azul 11 - Disponible
F Azul FT550 B.21 Salida Azul 12 - Disponible
G Amarillo FT650 B.24 Salida Amarilla 3 - Disponible
H Amarillo FT550 B.25 Salida Amarilla 4 - Disponible
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